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Zusammenfassung

Zur Verwaltung der Server und Workstations, welche der Systemadministration
des IAM unterstehen, wurde ein Programm entwickelt, welches die System-
Daten soweit als wyglich direkt von den Maschinen abfragt und darstellt. Dar-
stellung und Mutationenddinen sowohl von der graphischen Olafié als
auch von einer Shell aus ausgeft werden. Zustzlich besteht die Mglich-
keit, diverse Darstellungen im PostScript-Format auszudrucken. Als Program-
miersprache wurde haupidilich Perl, @if die Oberfliche Tcl/Tk verwendet.
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1 Einleitung

1.1 Projektbeschreibung
1.1.1 Problemstellung

Das System, welches die System-Administration zu warten und unterhalten hat,
besteht aus 6 Solaris-Servern und ca. 150 Workstations. Jedes Jahr werden durch-
schnittlich 15-20 Geate neu beschafft. Ungfiir ebensoviele Maschinen werden um-
gestellt oder ausgebaut. Das Inventar wird zur Zeit als EXCEL-DateihgetViele

dieser Angaben lassen sich aber direkt auf den SUN-Workstations abfragen, mit
2 Ausnahmen: Standort der Maschine (inkl. Fachgruppe und Benutzer) sowie die
Garantienummer/Seriennummer von SUN. Die Angaben werden zur Zeit bereits
fur die, finger’Datenbank, sowieur eine Konfigurationsabfrage der Workstations
verwendet. Dieses Projekt soll das Verzeichnis der Workstatioimsefi'und auf
einfache Art und Weise bedienbar sein. Insbesondere sollen alle Informationen, die
direkt von den Workstations abgefragt werdemkén, von dort bezogen werden.
Auf Verlangen soll die gesamte Liste auf den letzten Stand gebracht werden (In-
ventar). Es sollen verschiedene Reports generiert werdendq. Das System soll
ebenfalls alle Maschinenaagge in eine separate Liste aufnehmen.

Das Programm soll folgende Ausgaben liefeomkén:
e Ubersichtuber alle Maschinen (Inventar).

e Ubersichtiber alle Maschinen einer gegebenen Fachgruppe (Inventarkontrol-
le).

e Interface zum Abfragen und Mutieren von Konfigurationsdaten (Name, IP,
Ethernet, Memory, Disk, Seriennummer, Standort).

Die Benutzeroberdiche soll eine Liste sein, welche nach praktisch jedem Kriterium
sortiert werden kann. Eine Maschine soll selbst eingetragen weaierek, wenn

sie nicht am Laufen ist. Inkonsistenzen von bestehenden Daten und neuen Informa-
tionen von den Maschinen sollen als Warnungen aufgelistet werden.

Die Abfrage der Daten einer speziellen Maschine sollte sowohl via graphisches
Interface, als auch in Form eines Kommandozeilen-Programms gestartet werden
konnen.

Die hauptsichlichen Projektziele sind:



e Erstellen einer Benutzerobeaxdfie mittels beliebiger Programmiersprache.
e Erstellung eines Command-Line-Programms raihdichen Funktionaléten.

e Erstellung eines Programms zum automatischen Ndwbfi von Systemda-
ten.

1.1.2 Spezielle Aspekte

Das Update sollte in der Lage sein festzustellen, ob die Workstations aktiv sind und
demzufolge aktuelle Daten lieferoiiien. Ist dies nicht der Fall, soll auf die alten
Daten zuuckgegriffen werden.

1.1.3 Abkanderungen vor Projektbeginn

Urspringlich war eine Anwendungif das WWW vorgesehen, welche mittels Java-
Studio realisiert werden sollte. Jedoch wurde die Anforderungatuget, da ein
graphisches Interfacaif'Solaris schneller undutZlicher erschien.

Auch die Erstellung einer Datenbank wurde vor Projektbeginn verworfen, da der
Aufwand und Overhead auf Grund der doch relativ geringen Datenmenge nicht ge-
rechtfertigt erschien.

Zugangsbeschrikungen mittels Passwort wurden weggelassen, da sowieso nur be-
rechtigte Personen Zugriff auf das Programm haben werdenr Wafd beim Aldndern
von an und @i sich unveanhderbaren Daten eine Warnung angezeigt.

1.1.4 Anwendungsbereich

Das Programm war urspnglich dazu gedacht, den Systemadministratoren aiglidh-
keit zu geben, Datenber Sun-Workstations schnell unddersichtlich zu erhalten

und gegebenenfalls zu \&@rdern.

Zusitzlich sollte es Gruppen-Administratoren eindimerblickuiber ihre Maschinen
geben. Diese Anforderung wurde im Verlauf des Projektes leichteadulget, so dass
momentan das Programm nuir fSystemadministratoren zur Vagting steht.

Die Moglichkeit, nur die Maschinen einer Gruppe darzustellen oder auch (als Post-
Script-File) auszudrucken, wurde jedoch implementiert.



1.2 Allgemeine Beschreibung der Werkzeuge/HW/SW

1.2.1 Hardware

Das Programm soll als Sun-Workstationverwaltung dienen. Eben diese Sun-Workstations
standen als Hardware zur Vagting.

1.2.2 Software

Gesamthaft wurde mit drei Programmier/Script-Sprachen gearbeitet. Der Haupt-
teil des Programmes (Command-Line-Programm) wurde in Perl implementiert. Zur
Gewinnung der Systemvariablen der einzelnen Workstations werden noch zwei
Script-Programme in Shell-Script aufgerufen. Alle die Olaetik betreffenden Tei-

le wurden in Tcl/Tk programmiert, von wo aus auch wieder Funktionen des Perl-
Programmes aufgerufen werden.

Das Command-Line-Programm kann aus jedem beliebigen Terminal aus aufgerufen
werden und hat die volle Funktionaitt™

ruft Funktionen auf
Commandline-Programm—= Graphisches Programm
(Perl) (Tcl/TK)

ruft Funktionen al

Shell-Script
(mit Awk und Unix-Befehlen)

Abbildung 1: Software-Elemente



1.3 Zeitplan

1.3.1 Vorgegebener Zeitplan

| Phase] Tatigkeit |
1 Definition der Datenbank und des Interfaces
2 Design und Implementation eines Prototypen der Benutzerabkd]
3 Design, Implementation und Tests der Hilfsprogramme
4 Ubernahme und Adaption der bestehenden Inventardatenbank

¢ Phase 4 sollte nicht mehr als 20% der Projektdauer beanspruchen

o Gesclatzter Gesamtaufwand: 200 Stunden

1.3.2 Selbstersteller Zeitplan

| Phase| Tatigkeit | Gesclatzter Aufwand |
1 Einlesen in Script-Sprachen (Perl, C-ShelEinlesen vor Projektbeginn,
Awk) und die UNIX-Umgebung, ab Beginn noch 2-3 Tage
erste Testprogramme, Grobdesign
2 Erstellen des Prototypsif” 1 Woche
das Command-Line-Programm
3 Design der graphischen Obexdlie,
Einlesen in Tcl/Tk, 1 Woche
erste Testprogramme
4 Erstellen der graphischen Obeaudtie, 1 Woche
Testen des Command-Line-Programms
5 Fertigstellen, Testen, 1-3 Wochen
eventuelleAnderungen einbringen

o Gesclatzter Gesamtaufwand: 5-6 Wochen volle Arbeitszeit

¢ Nicht betcksichtigt: Projektbericht
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1.3.3 Effektiver Zeitplan

| Phase] Tatigkeit | Gescthatzter Aufwand ||

1 Einlesen in Script-Sprachen (Perl, C-ShelEinlesen vor Projektbeginn,

Awk) und die Unixumgebung, ab Beginn noch 1-2 Tage

erste Testprogramme, Grobdesign

2 Erstellen des Prototypsif” <1 Woche

das Command-Line-Programm
3 Design der graphischen Obedhie,

Einlesen in Tcl/Tk, 1 Woche
erste Testprogramme

4 Erstellen der graphischen Obexhe, > 2 Wochen
5 Integrieren und Testen 2-3 Tage

des Command-Line-Programms
6 Fertigstellen, Testen 1-2 Wochen
7 Anderungen einbringen wiederkehrend
7 Projektbericht 1-2 Wochen

2 Design

2.1 Generell

Bei beiden Programmteilen wurde zuerst das Gesamtkonzept beschrieben oder ent-
worfen, von welchem aus dann ein Prototyp implementiert wurde. Von da aus wur-
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Die Programmierung der graphischen Olaaffié zog sich - wie erwartet -
etwas in die lahge, daifif war der Prototyp des Command-Line-Programms
eher fertig als erwartet.

Sehr Zeitaufwendig waren die wiederkehrendemerungen, die sich aus
dem existierenden Programm heraus ergaben: Neue ldeen, Teile besser zu
implementieren, Code umschreiben/verbessern, etc.

Nach Fertigstellung des Hauptprogramms zogen sicAdézrungen und der
Projektberichuber einendngern Zeitraum hinaus, als Zeit ist die Gesamtar-
beitszeit angegeben.



den Verfeinerungen und Verbesserungen awsgéefProgrammteile, welche un-
abhangig von anderen Teilen funktionieren, wurden teilweise erst im Detail entwor-
fen, implementiert und erst dann am Hauptprogramm argi€f.B. sunentries und
generateps in Perl oder Eingabefenster in Tcl/Tk). Daraus resultiert eine Mischung
von Top-Down und Bottom-Up Design.

2.2 Command-Line-Programm

Fiur das Command-Line-Programm wurde kein spezifisches Design erstellt, son-
dern nur eine detailierte Spezifikation der Anforderungen, welche dstepwise
refinement’ mehr oder weniger direkt implementiert werden konnte.



0T
swuwelbold-aul]-puewiwo) sap ubisaq :z bunpqqy

sundb

-u -tcl -h -t
update: modify: calls from tcl: display help: transform database:
update() enter_new_data() insert() help() cdv_to_db()
compare_databases( modify_existing_data() enter_modified IineS)

shortcut_to_del ws(

sort()
make_tcl_db()

enter_new_data()

get_hex(IP_string)
complete(line_string)
alphabetical_order(
warning(string)

- grep, rsh, Is, sort (Unix)
- rping, sun_entries (sh)

update()
get_bootserver_info(serverstring)
get_hex(IP_string)
warning(string)
- date,mv,cp (Unix)
- rping, sun_entries (sh)

calls from tcl (- option)

-name :insert(machine_string)
get_hexéIPq_string)
P warning(string)
alphabetical_order()

-line : enter_modified_line(line_string)
Lalphabetical_order()

modify_existing_data()

menu()
del_ws(machine_string)
comp_ws()

mod_ws()

set_exit()

-—cp, mv (Unix)

compare_databases()
L warning(string)

-del :shortcut_to_del_ws(machine_str
- del_ws(machine_string)

-order: sort(field_index, way_integer)

-d : make_tcl_db(configuration_intege




enerate_ps(strin display(* strin

J list() P 9 t rsnpak%Xt(CIDB() 9
workstation() make_print()
group()

Abbildung 3: Hilfsprogramme zum Command-Line-Programm

2.3 Graphische Oberféche

Zuerst wurde die generelle Auslegung der graphischen @bbkdldefiniert. Diese
wurde dann in Elemente unterteilt. Daraus wurde eine Tcl/Tk-Hierarchie erstellt.

Hierarchie:

— Dummy-Frame (zur Bildung der Rahmen)

Main-Frame-| ]
— Sub-Frame Menu-Buttons: Hauptmenu (mit Befehlen)

Druckmenu (mit Befehlen und Cascade-Menu)
Anzeigemenu (mit Befehlen und Cascade-Menu)
Quit-Button

— Label "Sunworkstations" (Titel)
— Label "Last Update"

Titel-Buttons

— Anzeige-Frame——— Canvas Titel-Frame
: Scrollbar in x-Richtung E

Listbox (Datenbank-Inhalt)

; Scrollbar in y-Richtung
. (nur bei Eingabe einer neuen Maschine)

- Entry-Label
""" Eingabe
"~ Cancel-Button

Abbildung 4: Hierarchie der Teilelemente
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menu

Frame mit Menuleiste

Sun Workstations o
Frame mit Titel und Datum
last update ...

Frame mit Buttons

Subframe mit Canvas

( /e
YV
s,

Scrollbar

Scrollbar

Abbildung 5: Hierarchie-Design der Obextlienelemente

Fur die einzelnen Unterfenster, welche von Hauptprogramm aus aufgerufen werden
konnen, wurden spezielle Detailentve erstellt, da bei Tcl/Tk die genaue Hierar-

chie der einzelnen Elemente bekannt sein muss.
Waren die Oberéichenelemente entworfen und implementiert, so wurden sie noch

mit den entsprechenden Funktionen im Perl-Programm zusamnugngef”
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sun_application (main progran

— update_database()

— modify_configuration()
— do_entry()

— delete_line()

— print(string)

— print_ws()

— display(string,int)

— update_list(int)

— print_group(string,int)
— get_configuration()

— entry_listg

extern sundb - tcl -d ()

update database()
extern sundb -u ()

do_entry()

enter(string)
— update_list(int)

modify_configuration()

set_group(*array)
reset_configuration()
set_default_configuration()
save_configuration()

— update_list(int)

print()

extern generate_ps(string)

really_print()
extern Ipr,rm

print_ws()
L print(string)

print_group(string,int)
L print(string)

extern sundb - tcl -name (string) extern display(string,int)
display(string,integer)
L update_list(int)
extern display(string,int)
entry_list() delete_line()
L ifinati delete_workstation()
- {gggi—g‘y%?gr'ﬁ%“"”() I really_delete_workstation(string)
— delete_workstation() — Update_ﬁst('nt? .
- save_mod_list(*array) _ _ extern sundb - tcl -del (string)
i L%%IIg/@d(ﬁlst-:{'zierﬁ\)/vorkstatlon(strlng) delete_window(string,string,string)
extern sundb - tcl -line (string) L really_delete_workstation(string)
— print_ws()
— SetOfLabelEntries(string,*array,*array)
check_input()
option_window(string,*array)
T: continue_change(*array)
reset_change(*array)

Abbildung 6: Design der Obedgthenfunktionen
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3 Implementation

3.1 Ubersicht der Funktionen
3.1.1 Command-Line-Programm

3.1.1.1 Aligemeine Beschreibung Teilaufgabe war es, ein obexfihenunaldigi-

ges, von der Shell aus aufrufbares Programm zu schreiben, welches die volle Funk-
tionalitat bereitstellt.

Das resultierende Programm ealtifolgende Teile:

Update

Eingabe von Daten (Workstations)

Loschen von Daten (Workstations)

Erganzen von Daten

Verdndern von Daten

Workstation in den Exit-Status setzen

e Hilfe
e Konvertierung des alten Datenbankformates in das neue Datenbankformat

Die einzelnen Teile werdeunbér Programmname -Option aufgerufen. Ist der erste
Programmaufruf falsch, wird als Hilfe die korrekte Syntax ausgegeben (“‘Usage:
sundb -u [file] — -m *). Spezifische Optionemkiien veahrend des Programmab-
laufes angegeben werden.

Temposgre Files werden im Directory /tmp/ abgespeichert. Auf Fehler oder eventu-
elle Anderungen in den Daten wird in der Command-Line hingewiesen, die expli-
ziten Fehlerbeschreibungen werden in einem Log-File abgespeichert.

3.1.1.2 Voraussetzungen In der Regel ist bereits eine Datenbank im diggtén

Format vorhanden. Aus Sicherheit wurden in einem separaten File alle $ypeten”
schriften abgespeichert, die bei einem Update jedesmal neu eingelesen werden. Dies
erhoht auch die Erweiterbarkeit des Programmes, da beimuBgerf einer neuen
Spalte nur dieses File erweitert werden muss. Beim folgenden Update werden au-
tomatisch alle Daten angepasst.
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Ist keine Datenbank vorhanden, kann mit einer Liste der Workstationnamen (gespei-
chert in einem File, Namen getrennt durch Newline) und dem File mit den Spalten-
namen einfach mittels Update-Funktion eine neue, \aidije Datenbank erstellt
werden.

Ist eine Datenbank im EXCEL-Format vorhanden, kann sie mittels Konvertierungs-
programm umgewandelt werden.

3.1.1.3 Generelles Vorgehen Werden in der Datenbarfknderungen vorgenom-
men, so wird erst eine Sicherheitskopie erstellt, welche im Directory /tmp/ abge-
speichert wird. Mit dieser Kopie wird bis zum erfolgreichen Abschluss der Funkti-
on weitergearbeitet. Folgend wird von der Original-Datenbank eine Backup-Kopie
erstellt (sun.db.bck) und die neu erstellte bzw.avelérte Datenbank wird mittels
Unixbefehl,cp* an die alte Stelle kopiert.

Dies geschieht aus Sicherheitsgdéen (Konsistenz): Sollte das Programm vorzeitig
unterbrochen werden (Control C, Crash, etc.), so bleibt der Zustand vor Funktions-
beginn erhalten.

3.1.1.4 Update Nach Erstellen der Sicherheitskopie wird mit der Unterfunktion
»getbootservelinfo* eine assoziative Liste mit den IP-Adressen der Workstations
als Schiissel und den entsprechenden Bootservern als Wert erstellt. Dazu wird auf
alle Bootserver (hier: Haegar, Asterix und Obelix) eingeloggt und die entsprechen-
den Informationen werden ausgelesen.

Nun wird die neue Datenbank erstellt, indem erst das aktuelle Datber Unix)

und dann die Titel eingelesen werden. Anschliessend wird nacheinandemnatuf s™
liche in der Datenbank vorhandenen Maschinen eingeloggt, sofernaggmist.

Ist ein Einloggen nicht mglich (keine Berechtigung, Maschine gibt keine Antwort),
wird eine Fehlermeldung ausgegeben, der Grund im Log-File vermerkt und die Ma-
schineubersprungen.

Das Einloggen erfolgt mit Hilfe eines externen Shell-Scripts. Nach dem Einloggen
wird die gesuchte Information ausgelesen (Sysinfo, dmesg und df -k) und (auch im
Shell-Skript) mittels NAWK selektiert und formatiert.ueKgabewert an das Perl-
Programm ist ein String mit den Informationen, die aus den Workstations direkt
ausgelesen werderoRiien. Dort werden die Daten in die entsprechenden Positio-
nen der Datenbank eingetragen.

Sind in Feldern, deren Inhalt nicht direkt von der Maschine ablesbar ist, noch Daten
vorhanden, werden diese in die neue Datenhdigkriommen. Andernfalls wird ei-

ne leerere Eintragung gemacht.
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Sind alle Maschinen erfasst und ist die Datenbank kopiert, so wird die alte mit der
neuen Datenbank-Version verglichen (Funktimomparedatabases®). &ntliche
Anderungen werden im Log-File vermerktr{ [Maschinenname]: [Alter Wert] has
changed to [Neuer Wert]").

3.1.1.5 Eingabe von Daten (Workstations) Zum Erfassen einer neuen Work-
station gibt es zwei Varianten: Man kann einerseits das Programm Informationen
selbst erfassen lassen (so weit diesgiich ist, Funktionsweise analog Update mit-
tels rlogin) oder andererseitamstliche Daten manuell eingeben. Dies ist eventuell
fur Maschinen atig, die nicht am Netz &rigen oderdi’ separate Subnetze.

Der Benutzer bestimmt die Varianteatwend des Programmdurchlaufs. EsiRén
auch mehrere Neueiagge gleichzeitig eingetragen werden.

Die eingegeben/generierten Daten werden erst hinten an die teragdatenbank
angeflahngt. Wenn keine weiteren Eingaben folgen, wird die Datenbank mit Hilfe
der Unterfunktion “alphabeticairder, sortiert. In dieser Unterfunktion wird eine
Kopie via Unix-Befehl “sorf alphabetisch sortiert. Die Kopie isbtig, weil Datum

und Titel nicht in den Sortieralgorithmus miteinbezogen werdarfed:

3.1.1.6 Loschen von Daten (Workstations) Beim Léschen einer Workstation
aus der Datenbank kann der Benutzer direkt den Maschinennamen eingabsin. L~
der Benutzer den Maschinennamen weg, so windjétlen Eintrag abgefragt, ob
die Daten zur zugedrigen Maschine gekcht werden sollen. Die Datenbank wird
wahrend der(den) Abfrage(n) umgeschrieben;asclhende Einage werden ein-
fach weggelassen.

3.1.1.7 Erdganzen von Daten Analog zum loschen der Daten kann entweder
ein einzelner Eintrag oder alle Eiagé gleichzeitig vervollsiidigt werden. Auch
hier wird jeder Eintrag in der temparén Datenbank eagzt. Abgefragt werden nur
leere Felder.

3.1.1.8 Veéndernvon Daten Analogzum Erghzen kann die Funktiomféine

oder alle Maschinen aufgerufen werden. Hier wind j€des Feld der bestehende
Eintrag ausgegeben und man hat diedichkeit, diesen zwaridern oder - falls
noch kein Eintrag vorhanden ist - neu einzutragen. Der Benutzer wird also immer
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abgefragt : “tom, IP-Adress is 130.92.66.32 Changg to:
Wird das Programm vorzeitig abgebrochen, verfallenAtiderungen.

3.1.1.9 Workstation in den Exit-Status setzen Diese Funktion markiert einen
Eintrag auf zwei Arten: Sie stellt dem Namen der eingegebenen Workstation ein
“zz, voran und setzt das Exit flag (ein Eintrag in der Datenbank). Danach sortiert
sie die Datenbank mit Hilfe der zuvor beschriebenen Funktion “alphabetidel,.

3.1.1.10 Hilfe Man kann das Programm auch mit der Option -h aufrufen. Dabei
wird ein kleines Helpfile ausgegeben, in welchem kurz die Programmoptionen be-
schrieben werden.

3.1.1.11 Datenkonvertierung des alten Datenbankformates in das neueDie
urspringliche Datenbank war in einem anderen Format vorhanden. Es wurden so-
wohl neue Tabellamberschriften eingetfirt als auch die Reihenfolge der alten Ta-
belleniberschriften teilweise vandert. Damit nicht alles neu eingegeben werden
muss, wurde eine Funktion zur Konvertierung geschrieben, welche das alte Format
ins neue Datenbankformat konvertiert.

3.1.2 Graphische Oberfache

3.1.2.1 Allgemeine Beschreibung Der zweite Teil des Projektes war, eine gra-
phische Oberéiche zum Verwalten der Suns zu gestalten und zu implementieren.
Da die Funtionaliten bereits durch das Command-Line-Programm vorhanden wa-
ren, ging es haupg€hlich um die graphische Darstellung. Wieder wurde zuerst eine
Hauptdarstellung entworfen und implementiert, andere Fenster und Details wurden
nach und nach entworfen, implementiert und eingéf”

Das Obertichenprogramm ruft zur Bearbeitung der Datenbank die bereits existie-
renden Perl-Funktionen auf. Zatglich mussten jedoch noch Funktionaléi, wel-

che im Command-Line-Programm nicht lo¢igt wurden, implementiert werden.
Dabei geht es nur um die Darstellung der Datenbank auf dem Bildschirm in diversen
Variationen (sortiert oder selektiert nach verschiedenen Aspektenjli&jeweili-

gen Darstellungsarten existiert auch noch eine Druckoption, welche diengetr

ten Datenbankteile direkt in einem Post-Script-File zwischenspeichert und an den
gewlinschten Drucker weiterleitet.
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3.1.2.2 Voraussetzungen Wie bereits beschrieben, greift die graphische Ober-
flache auf die Funktionnaditén des Perl Programms mak: Da aber Tcl/Tk andere
Einlesefunktionen mit anderen Standards zur Mguiig stellt als Perl, mussten die
ubernommenen Daten alagelert und angepasst werden. Somit wird die Datenbank
erst in das entsprechende Format umgespeichert und Tcl/Tk liest dieses neue File
ein. Dieses Umschreiben wurde in Perl implementiert, da dieses bessere Ein- und
Ausgabefunktionen zur Varjung stellt.

3.1.2.3 Generelles Vorgehen Die spezielle Tcl Datenbank wird beim Neudar-
stellen auf dem Bildschirm nach jed&nderung - ausser dem Sortieren - neu gene-
riert. Sie wird abgespeichert als tcl.db.

3.1.2.4 Main Window Das Hauptfenster besteht aus mehreren Unterteilen. Zu-
oberst befindet sich eine Menu-Leiste, von welcher aus alle Funktiobendie
verschiedenen Menus bzw. Untermenus aufgerufen weroiemeki.

Folgende Menus stehen zur Auswahl:

¢ Functions (Update, Modify Configuration, Enter Workstation, Delete Work-
station)

e Print (Verschiedene Druck-bylichkeiten)
e Display (Verschiedene Darstellungsarten)
e Quit

Unter der Menuleiste wird die Datenbank formatiert ausgegeben: Zuerst der Ti-
tel und das Datum der letzten \&@rderung, darunter die Tabelléy€rschriften als
Button-Leiste und danach eine Liste mit den Eagiei.

3.1.2.5 Pop-Up Menu Klickt man mit der rechten Maustaste auf die Liste, er-
scheint ein Pop-Up-Menu mit den selben Eagen wie das Menyfunctions® in
der Menuleiste. Zw#zlich kann man damit noch das Programm verlassen.
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meny  print display auit
Sun Workstations
"Last modified: Thu Jun 24 18:33:21 MET DST 1999"

Mame IP-Adress Location Office User Group

= = IAH M1 H-104 TAH

akela 120,92,64,22 TAM W10 M10& Frof, Braun TAM
aladin 130,92,.64,12 IAM W10 N316 Hiwi®s FKI FKI
albert 120,92,65,11 IAM 514 T 1Y SCG
alf 130,92,64,13 IAH M10 H312 Jirg Stiefenhofer 1AM
amiet 130,92,62,29 Exhi Agn ExWi-Pool 1AM
ardala 130,92,65,12 IAH 514 'y Y SCG
arp 130,92,62,25 Exhi Agn ExWi-Pool 1AM
asterix 130,592,644 IAH MiG H-104 TAH
auraora 130,92,65,45 IAM 514 5105 SCG-Pool SCG
automatix 130,92,66,37 IAM W10 N102 Pool FTI FTI
bambi 130,92,65,14 IAM 1O MN203 Thomas Wenger FCG
barney 130,92,64,16 IAM M1 N314 Malter Senn FHI
betor 130,92,65,.33 IAM 514 5201 Matthiaz Rieger SCG
billbody 130,92,64,17 IAH M10 Hz03 Fool FNI FNI
bolek 130,92,64,18 IAH M10 Hz03 CPU Server FNI FNI
brague 130,92,63.21 Exhli A9z ExMi-Pool IAM
caluin 120,92 ,66,12 TAH M1t H215 Urs Marti FKI §
casper 120,92,71.11 Exbli AL104 Server ExMi-Poaol IAM
cezZanne 130,92,62,23 Exhi A5 ExWi-Fool 1AM
chagall 120,92,63,30 Exbi A93 ExWi-Fool 1AM
churchy 130,92,65,15 IAH 514 'y Y SCG
conztable 130,92,62.28 ExMi AS5 ExMi-Pool IAM
courbet 130,92,.62.24 ExMi AS5 ExMi-Pool IAM
dali 130,92,63,35 Exhi A94 ExWi-Pool 1AM
degas 120,92,62,21 Exhli Agn ExWi-Pool TAH
dekanat 130,92,156.10 EXWI dekanat Prof, Bunke TAH
dino 120,92,66,12 TAM W10 W214 Pool FRI FKI
droopy 130,92,64,.20 IAM 1O M30E Lorenz Miller FNI
dupont 130,92,65,18 IAH M10 H202 Pool FCG FCG
falbala 130,92 ,66,44 IAH M10 H115 LWE FTI
fantasio 130,92,66.38 IAM M1G M208 Karen ‘fu FKI
feivel 130,92,65,19 IAH M10 H202 Pool FCG FCG
fix 130,92,66,14 IAH M10 H214 Pool FRI FKI

foxi 120,92,66,15 IAH M1 H214 Pool FRI FKI
fred 120,92,66,16 TAM W10 M11% Pool FTI FTI
garfield 130,92,64.21 IAM W10 N314 MNizzsim Buchs FNI

i

3.1.2.6 Darstellung Beim Aufstarten wird defaultassig wird die gesamte Da-

Abbildung 7: Hauptfenster mit sechs ausgéén Tabellen

tenbank angezeigt. Bei jeder \&rderung der Liste wird in der Regel die tcl-Datenbank
neu erstellt. Bei gewissen selektiven Anzeigemodi (z.B. nach dem Sortieren) ist

ein neues Generieren nichbvtig. Der entsprechenden Funktipmpdatelist* wird
dementsprechend ein Argumeriiergeben.

Uber das Display-Menuddinen bestimmte Gruppen von Workstations separat dar-
gestellt werden. Es sind folgende Gruppen fest implementiert:
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group specific -

Computer Networks and Distributed Systems (RS

Abbildung 8: Hauptfenster mit Menu und Untermenu

e Aktive Workstations
e Alle Workstations (default)

e Fachgruppen (FCG, RVS, SCG, TIL, FNI, FKI)

Dies geschieht mittels einem Perl-Programms, welches mit dem Auswahlparame-
ter ein, grep" auf die Datenbank ausiit und das Ergebnis in die tcl.db schreibt.
Danach wird die Liste neu angezeigt.

20



Lupdate

modify configuratiaon
enter workstation
delete

cancel

quit program

Abbildung 9: Popup-Fenster

3.1.2.7 Darstellungsform veédndern Die Datenbank entit tiber 20 Tabellen,
welche nicht alle gleichzeitig auf dem Bildschirm angezeigt werdeamkin. Via
Scroll-Bar lonnen zwar alle Tabellen erreicht werden, dies ist jedoch zuamndst™
lich, weil so fir die bemtigten Informationen oft hin und her gescrollt werden muss.
Meist aber werden nur wenige Spalten begt, zum Beispiel um Informationen
uber Hardware oder Inventar zu erhalten.

Dazu wurde die Mglichkeit implementiert, die Anzeige auf die gemschten Ta-
bellen zu besclariken. Die Anzeige kann durch die Funktigviodify Configurati-

on“ ausgewahlt werden.

Im daraufhin erscheinenden Fenstenkén die gewrischten Tabellarberschriften
selektiert werden. Es besteht auch diegichkeit, ganze Bereiche miteinander zu
selektieren. Defaultassig sind alldJberschriften selektiert. Dies geschieht auch,
wenn man auf den Knopfset default* duckt. Reset setzt den urgmglichen Zu-
stand wieder her ungsave/apply” speichert den arderten Zustand ab uaddert

die Ausgabe auf den Bildschirm entsprechend ab. Der Zustand wird in einem File
(rpc.sdb) abgespeichert, so dass bei einem Neustart des Programmes automatisch
der zuletzt benutzte Zustand wieder hergestellt wird.

Sollte dieses File nicht vorhanden oder schreib-/lesegezictéin, so werden alle
Tabellen angezeigt.

3.1.2.8 Sortieren Man kann die Liste nach den Listeneeen sortieren las-

sen, indem man einfach den Knopf der jeweiligen Spalvenschrift duckt. Nor-
malerweise geschieht das Sortieren alphabetisch, bei gewissen Spalten wie IP- oder
Ethernetadressen jedoch numerisch.

Das Sortieren wurde als Perl-Funktion implementiert. Dies wiederum, weil Perl die
besseren Hilfsfunktionen zur Vergung stellt. Von dieser Perl-Funktion aus wird

21



Sun Workstation Management

Abbildung 10: Gruppenspezifische Anzeige

- mit den der Spalte entsprechenden Parametern - die Unix-Sortierfunktoi
aufgerufen. Das sortierte File wird wieder als tcl.db abgespeichert und die Liste
wird im Hauptfenster neu ausgegeben.

3.1.2.9 Eintrage bearbeiten Durch einen Doppelklick auf einen Eintrag erscheint
ein Fenster mit den Angaben zur selektierten Maschine. Neben den Angaben befin-
det sich jeweils ein Eingabefenster mit dem aktuellen Eintrag. Dieser Eintrag kann
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Systemn-HW | o Name

Peripheral -H%W | 1 Screen

Operationg-Systen 1 Type
Inventory | 1 serialMbr
Location \ | W Location

Exit-Wari ah'lg\s | i Exitistatel

\

rodity Configuration

-1 IP-fAdress

1 Screenibr

1 0S-Wersion

1 Budget

W office

i Exitidatel

1 Ethernet 1 Memary - sk 1 suncall-ID
 Gfx 1 AdditionalHR
1 05-Patchlewvel 1 05-Server
i orderFormibr 1 Inventory i Price
W lUser W Group
set default reset save/Sapply dismiss

1
Zum Selektieren aller Tabellen des Bereiches.

Beim erneuten Anklicken werden die Tabellen wieder deselektiert]

1

{ ‘Zum Selektieren einzelner TabeIIen‘

Abbildung 11: Fenster zum Vendern des Anzeigemodus

hier vedndert werden. Systemadoigige Eintage, die direkt eingelesen werden,
sind rot unterlegt, die anderenugr."'Somit erscheint beim Vandern von Systemva-

riablen auch die Warnung, dass dieser Eintrag nichdan@eit werden sollte. Diese
Warnung kann jedoch ausgeblendet werden, sollteotg 8€in, mehrere System-
variablen zu vaaindern.
Wird ein Eintrag veandert, wird das dem Benutzer angezeigt, indem der Hinter-
grund des jeweiligen Eingabefensters eine etwas hellere Farbe annimmt.

Mit den Auswahlkmpfen konnen nun die variderten Daten weiter verarbeitet wer-

den:

e ,save/dismiss” speichert die \darderungen mittels der entsprechenden Perl
Funktion in der Datenbank ab, das Fenster wird verlassen.

e reset all* gibt allen veainderten Einagen wieder den urspnglichen Wert.

e ,reset system" setzt die Systemvariablen wieder auf denwmgpchen Wert.

o ,delete” bscht diese Workstation aus der Datenbank.

e ,print* gibt die Daten zur Workstation als Post Script File an dengesehten
Printer weiter. Allerdings m$sen diAnderungen erst abgespeichert werden

23




Modify entries

modifizierte Systemvariable|

keine Systemvariablen
(Modifizieren erzeugt keine Warnung)

Option zum Ausschalten der Warnungen

Abbildung 12: Fenster zuAndern von maschinenspezifischen Eagfeh

um beim Ausdruck bexcksichtigt zu werden.

Verlasst man das Fenster ohne abzuspeichern, geheknalégungen verloren.

3.1.2.10 Workstation eingeben Will man eine neue Workstation eingeberghit”
man im Menu die Optionenter workstation“. Daraufhin erscheint unter der Liste
ein Eingabefelddr eine neue Workstation. Gibt man den Namen ein, sucht das Pro-
gramm nach dieser Workstation auf dem Netz. Ist die Workstation nicht am Netz
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Warning:

Abbildung 13: Warnfenster, welches beimdern der Systemvariablen erscheint.
Hier wurde die Harddiskgisse veaindert (vgl. vorherige Abbildung).

angeschlossen, gibt es keinen Eintrag und eine Fehlermeldung erscheint.

Abbildung 14: Ausschnitt aus dem Hauptfenster zur Eingabe neuer Workstations,
hier mit Warnung, dass eingegebene Workstation nicht existiert.

3.1.2.11 Workstation bschen Will man eine Workstation aus der List@c’ihen,
muss man sie erst markieren. Danach kann ulmTt das Menu oderber dasAnde-
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rungsfenster die Maschinedchen. Es erscheint ein Warnfenster, bevor der Eintrag
definitiv aus der Datenbank gei¢ht wird.

— wWarning: - |

Do you really want to destroy bambi

&

1 destroy | cancel |

Abbildung 15: Warnfenster zum Verhindern versehentlichesdhungen

3.1.2.12 Drucken Verschiedene Darstellungemikien direkt vom Programm
ausgedruckt werden. Gedruckt werden immer die Spalten der momentanen Dar-
stellungsart. Folgende Varianten stehen zur Mgufig:

¢ alle Workstations

e nur die aktiven Workstations

¢ alle Worstations im ExWi

e nur die aktiven Workstations im ExWi

e eine markierte Workstation

e alle Workstations einer bestimmten Arbeitsgruppe

Dazu wird zuerst das Perl-Programaisplay” aufgerufen, welches die spezifischen
Daten in einem File zwischenspeichert. Danach wird wieder ein Perl-Programm
(,generateps”) aufgerufen, welches eine Liste im Latex-Format generiert, diese
kompiliert und ein dazugedniges Post-Script-File erzeugt. Danach erscheint ein
Fenster, in dem der Benutzer den Drucker aalgeri kann. Defaultassig wird ein
Drucker angegeben, der im Programm definiert ist.

Ist der Druckvorgang abgeschlossen, werden die zuvor generierten Hilfsdateien
wieder gebscht.
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Printer information

File will be printed to: damlwi00]

Modify printer:

|1' anTwi100]

print | cance]l |

Abbildung 16: Fenster zurAndern des Default-Printers oder zum Abbruch des
Druckvorgangs

4  Schlussbetrachtung

4.1 Wabhl der Software

Die Wahl der Software gestaltete sich als relativ schwierig. Gewisse Programmtei-
le, die weiterverwendet werden konnten, standen als Shell-Skripts zurgverd.
Darin waren auch Programme in Awk enthalten. Um diese Teile weiterverwenden
zu konnen, mussten sie verstanden werden. Als Ergebnis wurdenattamiche
Probleme in Shell- Skript und Awk implementiert.

Fir das Kommandozeilen-Programm standen zwei Sprachen zur Auswahl: C/C++
und Perl.

Ich habe mich it Perl entschlossen, weil ich die Sprache noch nicht gekannt ha-
be. Nach ein paar Aafigerprogrammen habe ich dann versucht, das Gelernte di-
rekt 'brauchbar’ umzusetzen, d.h. mit Beispielen zu implementieren, die ich dann
auch gleich in meinem Projekt verwenden konnte. Als Resultat erhielt ich dann ein
laufendes, jedoch weder optimiertes noch sehosek Programm, welches all die
geforderten Funktionahtén ertillte.

Fir die Oberfiichengestaltung standen vorerst zwei Programmiersprachen zur Aus-
wahl: Tcl/Tk und Java. & Java stand das Java-Studio zur Mgrtfing, welches in
Oberfeiche und Funktionaht'in etwa dem Borland C++-Builder entspricht.

Der Vorteil von Java liegt ganz klar in der Plattformunabbigkeit, vahrend Tcl/Tk
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etwas schneller ist. Nach Diskussiondpei Sinn und Zweck (WO wird das Pro-
gramm WIE verwendet), entschloss ich micin Tcl/Tk, da das Programm eigent-
lich immer von einer SunWorkstation aus aufgerufen wird. Auch hat mich das Ler-
nen einer neuen Sprache gereizt; Java kannte ich bereits.

4.1.1 Konklusion

Perl und Shell-Script haben sich bawt. Wenn auch Perl nicht ganz so schnell ist
wie ein compiliertes C/C++ Programm, so ist der Geschwindigkeitsverlust kaum
bemerkbar. Der Haupt-Geschwindigkeitsverlust geschieht beim Lesen von Daten
direkt ab anderen Workstations (eg. bei updates). Dieser Zeitveraustavich mit
C/C++ nicht umgehbar.

Perl hat sich jedoch ideal zum schnellen Ein- und Auslesen, zum Filtern, als auch
zum Einfigen von Daten geeignet, da es dazu viele Funktionen und Methoden zur
Verfugung stellt.

Tcl/Tk hat sich als weniger geeignet herausgestellt. Es ist relativlangsam und schwie-
rig zum Gestalten von Details. Anwendungen, die nicht zum vorgestellten Standard
geloren, mussten otisam in Tcl implementiert werden. Auch das Variablenhand-
ling gestaltete sich zu Beginn als sehr kompliziert.

Nach einigen Anlaufschwierigkeiten wurden mir noch Python und Perl/Tk als Al-
ternativen vorgeschlagen. Aber da war ich schon zu weit fortgeschritterutiftd f~
mich zu nah am Projektende, um nochmals eine Sprache zu lernen. Somit blieb ich
bei Tcl/Tk und konnte mit der Zeit auch (fast) alle Problewseli oder umgehen.

4.2 Allgemeine Aspekte

Wie bereits beschrieben, haben sich die Programmteile nach und nach beim Erler-
nen der entsprechenden Programmiersprachen entwickelt. Somit war der erste Pro-
totyp auch ein entsprechendusammengewfeltes* Programm. Nach und nach
wurden Teile umgeschrieben und optimiert.

Mit der Zeit habe ich die Sprachen besser kennengelernturnddie Implementie-
rungen bessere Methoden und Wege gefunden. Oft jedoch hat sich meiner Meinung
nach ein Umschreiben des Codes nicht geloahtliche Problemstellungen wur-

28



den danach abgbesser* implementiert.

Ganz zu Anfang wurde ein Gesamtdesign gemacht, welches jedoch immer wieder
den z.T. wechselnden Anforderungen angepasst werden musste.

Unterteile des Programmes wurden immer vor der Implementation skizziert und da-
zu ein - je nach dem gberes oder feineres - Design erstellt, was eine Mischung aus
Top-Down und Bottom-Up Design ergeben hat.

4.3 Design/Vorgehen

Die Tatsache, dass ich beim Lernen der Sprachen Testprogramme gleich im Zu-
sammenhang mit der Aufgabenstellung implementierte, hat einerseits den Arbeits-
aufwand etwas verringert und das Lernen der Sprachen beschleunigt. Andererseits
hatte ich mit zunehmendem Wissen immer bessere Ideen um bestimmte Teile zu
implementieren. Kleinere solche Sachen habe ich noch umprogrammiert, zum Teil
sogar neu implementiert. @ssereAnderungen jedoch habe ich aus Zeitgden

nicht durchgafihrt. Jedoch sehe ich Verbesserungs- und Optimieruoglchkei-

ten in vielen Programmteilen.

Musste ich das ganze Projekt nochmals von vorne her beginnen odertalas

ches erarbeiten, wvde der Code bestimmt besser. Es war aber eine gute Erfahrung,
unter Zeitdruck mit einer neuen Programmiersprache einen Prototypen zu entwer-
fen.

4.4 Anderungen der Anforderungen

Auch interessant war es, adhderungen der Anforderungen einzugehen, zu se-
hen, dass ursprigliche Anforderungen zum Teil nicht ideal waren und dass andere
Ansitze eventuell besser geeignetreri. In Diskussionen mit degfArbeitgeber”
wurden Alternativen besprochen und gegebenenfaitierungen beschlossen.
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M ogliche Erweiterungen

In die graphische Obed€the kann noch eine OptigiView log“ eingebaut
werden, in welcher die Fehlermeldungen, welche beim Einlesen der Daten
und beim Vergleichen der Datenbanken abgespeichert werden, angesehen wer-
den lonnen.

Sortieren: Beim einfachen Anklicken der Spalibei'schrift wird die Daten-
bank nach dieser Spalte sortiert. Man kann noch ejappelklick* imple-
mentieren, welcher die Datenbank in umgekehrter Reihenfolge sortiert.

sundb -u : die zz*-Maschinen werden noch nicht ignoriert, was jedesmal
einen Eintrag ins Log gibt.

Gibt eine Maschine Antwort auf ein ping, ist es aber aus irgendeinem Grund
nicht maglich, darauf ein rsh zu machen, so bleibt das Prograrangéri.
Man konnte noch ein Timeout eiafien, so dass nach Ablauf einer bestimm-
ten Zeit diese Maschingbéersprungen wird.

Das Helpfile kann erweitert werden. Auch kann in der graphischen Ober-
flachendarstellung ein Menhelp* erstellt werden, welches Hilfeif spezi-
fische Programmteile anbietet.

WWW: Erstellen eines Programmes (evt. als CGI), welches die einzelnen
Darstellungen direkt auf das Netz legt. Dazunkén die zum Ausdruck gene-
rierten Postscript Files oder auch die Tcl/Tk Tabellen benutzt werden, welche
in html-Tabellen eingelesen werdeariiten.

Programmcode optimieren und besser strukturieren
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C Programmcode

Vorlaufig nur eine Aufstellung der Funktionen:

Sun_application

#! /opt/local/bin/wish -f

HFHEHFEHEHEHEHEHFHR

#
#

#

remark: entry .passwd -show *

result: asteriks are shown instead of the entered chars...
...or whatever char follows the -show

auf alf: /usr/dt/bin/sdtperfmeter

Procedures:

proc enter {sun} : enters a new sunworkstation

into the database

proc do_entry . calles the above

proc update_database : reads in the updated version

of the database in tcl.db

proc text window { text_string } : creates a simple text window
proc update_list { i_want to_update } : updates the shown list in the

canvas, considering the alterations

proc entry_list { title labels titles} : creates the win-

dow 'modify

#

configuration’
proc SetOfLabelEntries { canvas labels titles } : con-

tinues the above

#

#

proc check input { } { : checks, if the alteration is
acceptable, asks in doubt
proc option_window {text_string title } : asks whether to change or n
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#
#
#
#
#

proc continue_change { title } :

proc reset_change { title } :

proc save_mod_list { titles } { : saves the changes to the workstatio
proc delete line { } :

proc delete_workstation { titles } { : deletes selected work-

station,

#
#
#

H*

HHHH

#

leaving window

proc delete_window { text_string command machine}

proc really_delete_workstation { machine }

proc order { word } { : calls sort in perl to order the list

after the topic given

proc reset_modifications : resets the modified fields to the
original setting

proc reset_system { 1} :

proc modify_configuration { } { : window to change the configuration
proc set_group { number_array } :

proc get_configuration { } { : gets default or saved configuration

(if it exists)

proc save_configuration { } { : saves the changed con-

figuration to

#

#

future startups

proc reset_configuration { } { : resets the changed (not saved)
configuration to default/saved

proc set_default_configuration { } : sets configurati-

on to "showing

HHHHH

everything"

proc print { howmuch }

proc print_ws { }

proc really print { }

proc print_group { what active}
proc display { what active}

T || o

SUNDB:

#

sub update
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sub compare_databases
sub warning

sub enter_new_data
sub modify_existing_data
sub menu

sub shortcut_to_del_ws
sub del_ws

sub comp_ws

sub complete

sub set_exit

sub mod_ws

sub modify

sub help

sub alphabetical_order
sub get_bootserver_info
sub gethex

sub insert

sub make_tcltk_database
sub enter_modified_line
sub sort

sub cdv_to db

HFHEFHFTHFHFHFHFHFHFHHFHHFHFHEHEFEFEETEHR

U ||

generate ps:

sub list

sub workstation

sub group

T T |

DISPLAY:

Nimmt Configuration und macht eine reduzierte tcl-db, wel-

che dann entweder zum
Ausdrucken oder zum Darstellen verwendet wird - je nach Funktionsaufruf
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sub make_tclDB

sub make_print
T nn§ |||
sun_entries

kriegt Namen der Workstation und holt so viel Info wie moeg-
lich (ausser Server)

U |

rping

Schaut, ob Workstation innerhalb einer Sekunde antwort gibt

M|
Weitere Dateien:

rpc.sdb ;enthaelt Configuration

sun.db ; Hauptdatenbank, wird nur via Perl veranedert
sunworkstations.csv ; Originaldatenbank

tcl.db ;wird nur von Tcl/Tk verwendet, dient rein zu Darstellungszwecke
database _titles : Enthaelt die Titel, wird beim update zur Si-

cherheit verwendet,

; koennte auch weggelassen werden
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