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1 Einleitung

Am Institut fir Informatik wird eine Datenbankapplikation benitzt, um die Daten der
Informatikstudentinnen zu verwalten. Das betrifft einerseits Personendaten wie Adresse, etc. und
andererseits Leistunggsdaten, also Testate zu Veranstaltungen innerhalb des Studienbetriebes
und Noten zu abgelegten Prifungen.

Ende Semester wird mit dem Programm jeweils fur jedeN StudierendeN ein sogenannter
Leistungsausweis (LA) ausgedruckt, worin der aktuelle Stand der absolvierten Leistungen
verzeichnet ist. Das System vergleicht dabei jeweils den angestrebten Abschluss und dessen
Anforderungen mit den bisher erbrachten Leistungen.

Mit den verwalteten Daten kénnen auch Ubersichtstabellen und Statistiken erstellt werden.

STUDIS-2 ist die 2. Version des Systems. Es basiert auf einer Paradox-DB, die Oberflache wurde
mit der Paradox-Entwicklungsumgebung erstellt. Da der Entwickler von STUDIS-2 nicht mehr
verfugbar ist, kann STUDIS-2 mit vertretbarem Aufwand nicht mehr gewartet und erweitert
werden.

Besonders bei Anderungen der Reglemente, die die Struktur der méglichen Abschliisse definieren,
ist das bestehende System nur milhsam zu benutzen.

Meine Aufgabe bestand darin, eine neue Applikation zu erstellen, die die selben Funktionalitaten
erfullen und zudem wartbar und erweiterbar sein soll. Als Entwicklungsumgebung war Borlands

Delphi vorgesehen, das eine schnelle Entwicklungsumgebung, Objektorientierung und gute
Datenbankanbindung bietet.

Thomas Hofmann, April 1999

hofmann@iamexwi.unibe.ch



2 Requirement-Spezifikation

2.1 Anforderungen an das System

Das STUDIS-System wird am Institut fur Informatik der Uni Bern zur administrativen Verwaltung
benitzt. Es werden damit Personendaten der Studentinnen, Daten Uber Testate und Noten zu
Vorlesungen verwaltet. Leistungsausweise, Notenlbersichtsblatter, Statistiken kdnnen damit
ausgedruckt werden.

2.1.1 Ubersicht der wichtigsten Funktionalitaten:

Verwaltung der Personenstammdaten  (MatrikelNr., Name, Adresse, Studienfacher, etc.)
- Import der Daten je Fakultét
- Manuelle Eingaben / Erganzungen
- Nachschlagen von Personendaten

Verwaltung der Leistungsnachweise  (Testate, Noten)
- TPN-Import ("Vorlesungsschluss")

Verwalten reglementarischen Vorschriften  beziiglich der méglichen Abschliisse
im Fach Informatik (im Haupt- oder Nebenfach)

Erstellen von Leistungsausweisen
- Ausdruck je Ende Semester mit dem Stand der erbrachten Leistungen
- LA 1, LA 2, auch fur NF-Studierende
- Berechnungen bzgl. der jeweils gulltigen Reglemente
- somit Verwaltung von Reglementen, Anforderungen fiir mégliche Abschliusse

Erstellen von Statistiken
- verschiedene Ubersichten
- tabellarischer Aushang je Priifung

Das bestehende System ("STUDIS-2") ist nicht mehr wartbar. Deshalb soll ein neues System mit
den gleichen Funktionalitaten erstellt werden ("STUDIS-3").

Dabei soll besonders auf Erweiterbarkeit geachtet werden (- Anderungen der Reglemente,
andere Vorlesungen, etc.)

STUDIS soll im Priifungssekretariat auf einem PC unter MS-Windows laufen.

STUDIS-2 ist eine Paradox-Applikation unter Windows. Das neue Frontend soll mit Borland Delphi
2.0 erstellt werden. Damit kénnten die bestehenden Tabellen weiterverwendet werden.

Weitere Vorteile mit Delphi: einfache Erstellung des GUI, gute Datenbankanbindung,
objektorientierte Programmierung.



2.2 Zur derzeitigen L6sung

vgl. Dokumentation von Armin Birkl und Programmcode von STUDIS-2

2.2.1 Die wichtigsten Entitaten des Datenmodells:

Studentin

Leistung (Note/Testat)

schriftliche Arbeit

Reglement

Abschluss

Aquivalenz (von Leistungen bzgl. eines bestimmten Abschluss)

weitere Entitaten:
Anrede, Status, Ziel, etc. - Hilfstabellen fir die Personenstammdaten (PSD.DB)

Struktur, Aequilist - zur Darstellung der Reglementsdaten (RGLMT.DB)

2.2.2 Funktionen

Importieren von Personenstammdaten (SDX-Import)
Importieren von Daten Uber absolvierte Leistungen: Testate, Noten (TPN-Import)
Definieren von Reglementen, Abschllissen

Erzeugen von

- Leistungsausweisen (je Studentin)

- Notenblattern flr Aushang (je Prufung)

- Statistiken (je Vorlesung, Semester, ...)

- Listen der schriftl. Arbeiten, Leistungen, Reglemente, Abschlussdaten
- Administrationslisten

Hilfsfunktionen dazu

- Uberpriifung der Importdaten (Matr.Nr., Reglm., Leistg., ...)
- Uberprifung, ob Anforderungen von Abschliissen erfiillt sind
- GUlitigkeit der Reglemente, Zeitlimite der Testate

- Berechnen von Notendurchschnitten, ...

- Definieren von &quivalenten Leistungen

- Verwaltung von besonderen Ausnahmen

- Users, Passworter verwalten



2.3 Begriindung fur den Neuentwurf der zugrundeliegenden
Tabellenstruktur

Getrennte Verwaltung der verschiedenen Entitatstypen.
Entkoppelung von Stammdaten und temporéren Hilfsdaten (PSD.DB)

Keine redundanten, doppelt gefihrte Tabellen (TPN / TPNSAR, etc.)

Klare Strukturierung von Referenzen (Leistung / Aequivalenz / Aequivalenzliste)

Anderung des Importformats der Personenstammdaten:
Neu werden die Personendaten in einem Textfile von den betreffenden Fakultaten geliefert. Die
einzelnen Felder sind durch Tabulatoren getrennt, wobei die erste Zeile die Feldnamen enthélt.

2.4 Anforderungen an die Produkteigenschaften von STUDIS-3

2.4.1 Funktionalitat

Die bestehenden Funktionalitaten sollen wieder zur Verfligung stehen.

Studierende, die nicht mehr immatrikuliert sind (Abschluss, Abbruch, ...) sollen aus dem System
entfernt werden kdnnen.

Vereinfachung beim Nachschlagen von Personendaten.
Beim Ausdrucken der verschiedenen Reports sollen mehr Optionen zur Verfligung stehen
(Deckblatt, etc.)

Ubernahme der bestehenden Daten muss gewahrleistet sein.

2.4.2 Fehlerbehandlung und Toleranz

Plausibilitatscheck bei Import, Eingaben (Format, Wertsbereiche, Datum 2000, ...)
Toleranz bei falschen Inputs (ErrorLogs, ...)

2.4.3 Erweiterbarkeit

Zuklnftige Reglementsanderungen missen einfach integriert werden kénnen.

Schon wére evtl. OLE-2 Export der Reports — unter WinWord nachbearbeiten



3 Design Dokumente

vgl. referenzierte Seiten im Anhang

3.1 UML-Diagramme

A-1 Uberblick uiber die funktionale Gruppen

A-2 Data / Migration: DB-Schnittstellen und Migration von den bestehenden Daten
A-3 Personendaten: Verwaltung der personenbezogenen Daten und der Leistungen
A-4 Reglementsdaten:  Verwaltung der Reglemente und der entsprechenden Abschliisse
A-5 Import: von Personendaten und erbrachten Leistungen

A-6 Leistungsausweise: Uberpriifung des Stand der Leistungen je Studentin

3.2 DB-Struktur

A-7 ER-Diagramm Ubersicht
A-8 ER-Diagramm Details Personendaten
A-9 Tabelleniuiberblick

3.3 Tabellen STUDIS-2

(soweit fur die Migration relevant)

B-1 Abschluss.db
Aequilst.db

B-2 Aequival.db
Leistung.db

B-3 PSD.db

B-4 Remark.db
Rgimt.db

B-5 (Sar.db)
Struktur.db

B-6 TPN.db

B-7 (TPNSar.db)
Anrede.db

B-8 Fach.db
(Faculty.db)
Kategori.db

B-9 Status.db
Ziel.db

B-10 Calc.db




4 Programmcode

vgl. ,Studis3 Code.doc"

4.1 Uberblick tiber die enthaltenen Units

4.1.1 Uebersicht

Main
StudiDataMod

Studi
Leistung
Taten
Auswertung

Personen
Reglement
Abschluss
AbschlussForm

Migration
MigrationDataMod

Node
PropertiesDIg

ImpMainForm
ProgrDlg
RawlmpThr
ProcessThr
TatenlmpThr
Tokenizers

NeuDialog
SearchDlg

4.1.2 Beschreibung

Main

{MainForm}
{SDM: TDataModule}

{StudiDIg}

{AuswertungsForm}

{PersDataForm}
{RegleForm}

{AbschForm}
{MigrationForm}
{MigDM: TDataModule}

{PropDlg}

{ImpMainForm}
{ProgressDIg}

{NeuDlg}
{SuchDlg}

{MainForm}

Hauptformular mit Auswahl der Programmbereiche:

<Personendaten>
<Reglemente>
<Import>

<Migration>
<Leistungs Ausweise>
<anmelden>

offnet 'PersDataForm' — Verwaltung der personenbezogenen Daten
offnet 'RegleForm' — Reglementsverwaltung

offnet 'ImpMainForm' — Importieren der Personen- & Leistungsdaten je
Semester

offnet 'MigrationForm' — Uebertragen der Tabellen von STUDIS-2
offnet 'AuswertungsForm' — Generieren der Leistungsausweise (LA)
Passwortkontrolle — not yet implemented

Bei der Kreierung werden aus dem 'STUDIS-3.ini'-File die Pfade des alten und des neuen DB-
Verzeichnis in den Variablen 'ROOT_PATH' und 'OLD_ROOT_PATH' eingelesen.



StudiDataMod {SDM: TDataModule}

DataModule, das alle Table-, Query-, etc. Variablen enthalt und den andern Units zur Verfiigung
stellt.

Allgem. Methode "TryOpenTable(XX)' mit Erfolgsresultat.

Je Table eine Initialisierungsmeth. 'MakeXXTable'".

Die konkreten Pfade werden bei der Kreierung per 'ROOT_PATH' und 'OLD_ROOT_PATH'
gesetzt.

Studi {StudiDIg}

TStudi ist die Objektkapselung eines Personenrecords mit allen vorhandenen Attribute aus der
PersonenStammbDaten-Tabelle ('StudiTable").

Load- & Save-Methoden.

Zusétzlich 'TatenListe': alle erbrachten Leistungen

TStudiDlg ist das Detailanzeige-Formular fir einen Studi.
TheStudi ist der aktuelle Studi zum Dialog.
SetToStudi & SetToDlg stellen die Werte der Dialogfelder entspr. TheStudi ein bzw. umgekehrt.

Personen {PersDataForm}

Formular zur Auflistung aller Studierenden.

Bei DetailBtnClick oder OnDoubleClick auf dem DBGrid wird das Detailanzeige-Formular
(TStudiDlg) gedffnet.

Bei SearchBtnClick wird der SuchDlg gedffnet, bei erfolgter Auswahl eines Suchkriteriums wird der
Cursor auf den besten Match gesetzt und die Ansicht nach dem Suchkriterium geordnet.

SearchDlg {SuchDlg}
Auswabhldialog fur Suchkriterien im PersDataForm.
ModRes fur ausgewahltes Kriterium, Value fur den gesuchten Wert.

Leistung

TLeistung ist die Objektkapselung eines Records aus 'Leistung.db’;
Definitionen der mdglichen Leistungen (Vorlesungen, Praktika, etc.).
TLeistung wird referenziert von den Reglements-Nodes und von den 'Taten'.

Taten

TTat ist die Objektkapselung eines Records aus 'PersLeist.db’;

Erbrachte Leistungen: welcher Studi hat wann welche Leistung (Leistld) mit welcher Note erbracht.
Testate werden als Leistungen mit der Note 0.0 dargestellt.

Auswertung {AuswertungsForm}

Berechnung Leistungsausweise

CheckStudi traversiert den zum betr. Studi passenden Abschluss-Struktur-Baum und vergleicht
mit dessen TatenListe, welche Leistungen des angestrebten Abschlusses schon erfillt sind.

Reglement {RegleForm}
Darstellung eines einzelnen Reglements (RegName, Regld). Hat eine Liste mit den zugehdrigen
Abschlissen (Abschlist).

Das RegleForm listet alle Abschlusse auf, die zum aktuellen Reglement gehoren. (Bisher nur fir 1
Reglement implementiert, mit der Dropdown-Liste kann dann das Reglement ausgewélt werden.)
Bei NeuerAbschBtnClick wird ein NeuDIlg ged6ffnet zum abfragen von Id, Name, etc. Wenn die
zurlickgegebene Abschlussld noch unbenutzt ist, wird damit ein neuer Abschluss generiert mit der



aktuellen Reglemets-Id. Damit wird ein Abschluss-Formular gedffnet, wo der Abschluss dann
definiert werden kann.
Load- & Save-Methoden fir die Abschlisse.

NeuDialog {NeuDlg}
Abfrage von 4 Werten zur Erzeugung eines neues Abschluss.
(ev. generisch machen: auch fiir Reglemente, Leistungen)

Abschluss

Darstellung eines einzelnen Abschluss. Hat Regld, Abschid, AbschName.

In der StrukturL(iste) wird die Struktur aus fiir den Abschluss geforderten Leistungen als
linkslinearer Baum aus TNode-Elementen dargestellt. Gespeichert wird diese Liste in 'StruktTable',
die Rootld ist die Id der Root-Node (Node mit dem Abschluss selbst als Leistung): Load- &
SaveStrukturList.

MigrateFromCalc transformiert die Struktur der Abschliisse aus

STUDIS-2 in die neue Form und speichert sie so.

Node

Mit TNode-Objekten wird ein einzelner Knoten in einer Abschluss-Struktur dargestellt. Daftr hat
jedes eine eigene Nodeld (Primarkey in Struktur.db) und Referenzen auf Nachbarn: Parent,
Sibling, Child.

Knoteninhalt sind: Leistld, NodeText (gemass Leistung der Node),

AnzNoten, AnzTestate (von nachfolgendem Subtree gefordert),

WahlINote, WahlTestat (wahlfreie / obligatorisch Leistung).

Error zeigt Status an.

Wenn der Abschluss aquivalente Leistungen definiert, wird eine Node mit Leistld =
ALTERNATIVE eingeschaltet, an die die entsprechenden Leistungen gehangt werden.

AbschlussForm {AbschForm}

Darstellung der Baumstruktur eines Abschluss mit einer TTreeView-Komponente. Die TTreeNodes
des TreeView haben als Data-Pointer eine Referenz auf ein TNode-Objekt, dessen
Strukturreferenzn mit UpdateNode() gesetzt werden. Mit SetTreeView() werden die Nodes in der
StrukturListe als TreeView dargestellt.

Load & Save werden vom Abschluss (TheAbsch) durchgefiihrt.

Fir TAbschluss.SaveStrukturList() wird AbschForm.Newlds() zur Verfigung gestellt zum
Bereinigen der Nodelds (wieder sequentielle Nummerierung nach Inserts & Deletes).

Migration {MigrationForm}

Migration der Daten von STUDIS-2 zur neuen Applikation.

Das MigrationForm stellt Buttons zur Verfiigung, um die nétigen Schritte einzeln oder zusammen
auszulésen. Im Memo-Feld werden Erfolgsmeldungen ausgegeben.

Mit CreateTablesBtnClick werden die neuen Tabellen initialisiert mit je der entsprechenden
'MakeXXTable'-Methode vom StudiDataMod.

Mit SideTablesBtnClick werden die Daten der Nebentabellen kopiert.

Mit ReglementeBtnClick werden die Reglementsdaten in die neue Struktur konvertiert und
Ubertragen. (vorl. nur 1 Regl. gl.zeitig, vgl. SetReglementBtnClick)

Mit PSDBtnClick werden die Personendaten geholt.

Mit LeistungenBtnClick werden die erbrachten Leistungen ubertragen.

MigrationDataMod {MigDM: TDataModule}
DataModule fiir die Migration. Offnet die Tabellen der alten Applikation.

PropertiesDIg {PropDlg}



Eigenschafts-Dialog fiir TNode's.

Mit SetToDIgValues resp. SetToNodeValues werden From und referenzierte Node einander
angepasst.

LeistList beinhaltet alle vorhandenen Leistungen, die fir die Node angewahlt werden kann.
Mit NeueLeistBtnClick kdnnten neue Leistungen definiert werden.

ImpMainForm {ImpMainForm}
Import der neuen Personendaten und der erbrachten Leistungen.

Mit PersimpBtnClick wird das Textfile vom Dekanat gedffnet (OpenFile), der ProgressDialog
gedffnet und der Rohimport ausgelést (ProgrDlg.StartPersimport).

Mit ProcessBtnClick (‘process RawTable'") wird ein ProgressDialog gedffnet und mit dessen
StartProcessing die Umwandlung des RawTables ins relationale DB-Schema gestartet.

Mit LeistimpBtnClick wird ein ProgressDialog gedffnet. Mit dessen StartLeistimport werden die
neuen Noten und Testate eingetragen.

ProgrDlg {ProgressDIg}

Mit StartPersimport wird der RawlmportThread gestartet und die Fortschrittsanzeige initialisiert.
Mit StartProcessing wird der ProcessThread gestartet.

Mit StartLeistimport wird der TatenlmportThread gestartet.

RawlmpThr
In der Execute-Methode wird der RawTable generiert und die Personendaten werden mit
ImportRawData zeilenweise Ubertragen. Dazu wird ein TPersTokenizer benutzt.

ProcessThr

In der Execute-Methode werden aus den RawTable-Zeilen allen Seitentabellen die neuen Werte
angehangt. Die Personendaten werden in Studi-Objekte gepackt (MakeStudis) und im StudiTable
eingetragen oder korrigiert (SaveStudis).

TatenimpThr
In der Execute-Methode werden mit ImportTaten die neuen erbrachten Leistungen im
PersLeistTable eingetragen.

Tokenizers
TTokenizer ist die abstrakte Oberklasse, die fiir TPersTokenizer (Import der Personendaten) und
fur TLeistTokenizer (Import der erbrachten Leistungen) spezialisiert wird.



4.2 Pendenzen

4.2.1 Reglemente

zZ wird bei der Migration der alten Daten nur ein einzelnes Reglement Ubertragen. Die Methode
‘TMigrationForm.MigReglemente' muss um einen Loop Uber alle vorhandenen Reglemente
erweitert werden. Zusatzlich muss jedes migrierte Reglement in 'RegleTable' eingetragen werden.

Dazu kommen im RegleForm:

Auswahl des angezeigten Reglements mit der ComboBox.
Méoglichkeit zum Definieren eines ganzen neuen Reglements.
Léschen einzelner Abschliissen aus einem Reglement.

4.2.2 Definieren neuer Abschliisse

Eventuell Copy/Paste-Funktionalitét fir einzelne Nodes. Sinnvoller ware wohl die Mdglichkeit,
einen ganzen Abschluss aus einem (anderen) Reglement Gbernehmen zu kdnnen, um diesen
modifiziert ins aktuelle Reglement einzufligen.

(zZ kann ein existierender Abschluss im NeuDialog ausgewéhlt werden; die Baumstruktur muss
aber neu wieder eingegeben werden.)

4.2.3 PropertiesDialog der Abschluss-Struktur-Nodes

Je nach Art des angezeigten Nodes kénnen gewisse Felder ausgeblendet werden, die nicht
gebraucht werden. Blattknoten brauchen keine Angaben lber die Anzahl Noten, die von
Nachfolgern verlangt wird; Rootknoten kénnen nicht wahlfrei sein; etc.

4.2.4 Auswertung
Das Erzeugen der Leistungs-Ausweise (LA) ist noch nicht komplett.

Mit der implementierten Testfunktion wird erst die Liste der erbrachten Leistungen eines einzelnen
Studierenden mit der Baumstruktur des Abschluss verglichen. Der Baum wird rekursiv durchlaufen
(postorder) und zu jedem Knoten die entsprechenden Leistungen in der 'TatenListe' des Studi
gesucht. Die gefundenen werden mit Note, etc. in einer Stringliste aufgefuhrt. Fir jeden Knoten
der Abschluss-Struktur wird gezahlt, wieviele Noten, Testate unterhalb vorhanden sind. Die
Strings kdnnen einfach fur die Erstellung der LA benutzt werden.

Was fehlt:

Laden des entsprechenden Reglementes je Studi.

Erzeugung von Leistungen, die aus Teilleistungen bestehen (Knoten) und nicht importiert werden.
Berechnung der Notenschnitte, etc. je Knoten.

Ausgabe im Form von Leistungsausweisen.

Méoglichkeit, alle anfallenden LA automatisch zu erzeugen.

Nachbearbeitungsoption der LA.

Ausdrucken der LA.

4.2.5 Erweiterung der Leistungstabelle um Spalte fir Anzahl E

Um die standardisierte Aufwand-Vergleichseinheit 'E' auf den LA ausgeben zu kénnen, muss der
LeistungTable um eine Spalte erweitert werden. Die entsprechenden Angaben muissen
eingegeben werden kénnen.



4.2.6 Sicherheit

Um das System mit Passwortschutz auszustatten, konnen die dafir vorgesehenen Eingabefelder
auf dem MainForm benitzt werden. Zusatzlich muss noch ein Verwaltungsdialog eingebaut
werden (User eintragen, entfernen; Passworter andern). Die entsprechenden Daten missen
gespeichert werden, zB in einer zusatzlichen Tabelle.

Die Tabellen sollten mit Passwortschutz versehen werden.

4.2.7 Statistiken

Statistiken Gber Noten von bestimmten Vorlesungen, tiber Anzahl teilnemender Studierenden, etc.
kénnen aus den bestehenden Tabellen extrahiert werden. Dazu braucht es zusétzlich eine Unit mit
den entsprechenden DB-Zugriffs- und Berechnungs-Methoden und ein Formular fiir die geeignete
Darstellung.

4.2.8 Errorlog

Fur die Migration und den Import sollte ein Errorlog gefuihrt werden, um alle aufgetretenen Fehler
aufzuzeichnen.
Evtl. auch ein allgemeines Log mit Aufzeichnungen zum Ablauf, etc.

4.2.9 Anleitung / Hilfe

Fir den Einsatz des Programms wére ein Hilfesystem oder eine ausfihrliche Anleitung
angebracht.

4.2.10 Administratormodus

Die Migration gehdrt nicht zum normalen Gebrauch des Systems. Dies sollte in einem
Administratormodus geschehen.



5 Erfahrungen bei der Entwicklung von STUDIS-3

Das Studentlnnen-Verwaltungs-System 'STUDIS-3' soll das bestehende System 'STUDIS-2'
abldsen, das am Institut fur Informatik benttzt wird. Mit dieser Datenbank-Applikation wird am
Ende jedes Semesters fur jedeN StudierendeN ein sogenannter Leistungsausweis (LA)
ausgedruckt, worin der aktuelle Stand der absolvierten Leistungen verzeichnet ist. Ebenso dient
das Programm der Sekretarln am Institut zum Nachschlagen von Personendaten. Es kénnen
Statistiken erstellt werden Uber Anzahl Teilnehmerinnen von Veranstaltungen, tGber die erreichten
Noten, Notenschnitte, etc. Fir den Aushang der erreichten Noten einer Prifung kdnnen
entsprechende Listen ausgedruckt werden.

Da der Entwickler von STUDIS-2 nicht mehr verfligbar ist, kann STUDIS-2 mit vertretbarem
Aufwand nicht mehr gewartet und erweitert werden. Meine Aufgabe bestand darin, eine neue
Applikation zu erstellen, die die selben Funktionalitaten erfullen und zudem wartbar und
erweiterbar sein soll. Als Entwicklungsumgebung war Delphi von Borland vorgesehen.

Zunachst ging es darum, den Code der bestehenden Applikation, die in Paradox fur Windows 5.0
entwickelt wurde, Uberhaupt zugénglich zu machen. Das bedeutete umstandlicherweise, im
Editmodus von Paradox bei jedem Button, Editfeld, Formular, Dialog, etc., zur Codeansicht zu
wechseln und, falls eine Funktion oder Prozedur zum Vorschein kam, diese mit Copy-Paste auf
ein gemeinsames Dokument zu Ubertragen (viel Zeit & Geduld ... ). Zusatzlich waren Libraries
vorhanden, die global benitzt werden konnten.

Bei der Analyse des Codes zeigte es sich, dass er sehr wenig kommentiert ist. In der
Dokumentation steht Giber den Code selbst so gut wie fast nichts. Es hat diverse globale Variablen
(in den Libraries), bei denen es sehr miihsam ist, herauszufinden, welche Methoden auf sie
zugreifen. Viele Codestiicke sind im Copy-Paste-Stil geschrieben und sind einander sehr &hnlich.

In der Datenbank hat es neben den eigentlichen (Daten-)Tabellen viele temporaren Tabellen, in
denen (Zwischen-) Ergebnisse von Berechnungen, etc. gespeichert werden, die aber dauerhaft
bestehen bleiben. Die Datentabellen enthalten teilweise verschiedene Felder mit temporaren
Flags, beispielsweise zum Markieren, ob ein Berechnungsschritt mit dem betreffenden Record
schon ausgefiihrt worden ist oder nicht. Viele Daten sind in mehreren Tabellen redundant
vorhanden.

Es scheint, dass durch die Beschrankungen von Paradox viele Verrenkungen nétig gewesen
waren, um die nétigen Funktionalitdten zu implementieren. Kurzum, STUDIS-2 behielt viele
Geheimnisse fur sich.

Delphi (ich benltzte Version 2.0) ist eine sehr méachtige Umgebung. Obwohl ich zum ersten Mal
damit arbeitete, konnte ich recht schnell damit umgehen. Ich hatte zuvor ein wenig Pascal-
Erfahrung. Borlands Object-Pascal scheint mir eine gelungene Erweiterung zur Objektorientierung.
Zusammen mit dem visuellen Editieren von Formularelementen kénnen damit sehr schnell
Programmoberflachen erstellt werden; man kann sich also grossenteils auf die eigentlichen
Funktionalitdten des Programms konzentrieren.

Die Datenbankanbindung ist sehr komfortabel. DB-Elemente wie Tables, Queries, etc. sind in
Objekten des Frameworks gekapselt und kénnen vollstdndig vom Programmcode aus benitzt
werden. Mit den Queries kdnnen SQL-Statements ausgefuhrt werden, sowohl Abfragen wie auch
Updates von Tabellen. Zur Anzeige (und direkten Veranderung) der Tabellendaten stehen DB-
Grids zur Verfugung.

Um mich gleichzeitig mit Delphi vertraut zu machen, begann ich Prototypen von einzelnen
Programmteilen zu programmieren. Als erstes entwickelte ich ein Modul fur den Import von
Personendaten. Diese sind bis anhin aus SDX-Dateien vom Dekanat der Universitéat importiert
worden. Neuerdings wurde aber ein Textfile geliefert mit einer Zeile je Record, die Felder durch
Semikolons getrennt. Diesbezigliche Ankiindigungen gab es keine, das alte Programm, womit der



Datenexport zuvor gemacht worden war, war nicht mehr im Betrieb... Die Konsistenz mit den alten
Daten war durch Neunummerierung der Keys und gleichzeitige Veranderung der Werte (zB
'Student/Studentin’ statt 'Student/in) stark erschwert.

Die Erweiterung fur den Import von erbrachten Leistungen war dann mit kleinem Aufwand
verbunden.

Ein zweiter Prototyp betraf die Darstellung von Abschliissen. In STUDIS-2 wurde dies
naheliegenderweise mit einer Baum-Datenstruktur geldst. Der eigentliche Abschluss ist die Root.
Die Teilleistungen, die zur Erfullung eines Knoten erfordert sind, sind je dessen Children. Die
effektiven Leistungen (Noten / Testate) sind die Leaves. Jeder Knoten weiss, vieviele Noten,
wieviele Testate von seinen Nachfolgern erfordert sind.

Diese Struktur wurde in einer Tabelle so gespeichert, dass jeder Record einen Knoten
('Teilleistung’) darstellt und eine Referenz auf das Reglement, den Abschluss und den
Vorgéngerknoten (‘Leistung’) hatte. Fur jede Leistung, zu der sowohl ein Testat, als auch eine Note
verlangt ist, wurden zwei Leaves gespeichert.

Im Fall, dass von einem Knoten K mit zwei Nachfolgeknoten insgesamt eine bestimmte Anzahl
Teilleistungen verlangt wird, aber offen sein soll, von welchem wieviele, musste fur jede mégliche
Variante der ganze Subtree eingegeben werden.

Ich betrieb einen gewissen Aufwand, um diese Baum-Struktur optisch darstellen zu kénnen. Mit
Delphi hatte ich eine visuelle Komponente TTreeView zur Verfigung. Damit kdnnen hierarchische
Strukturen &hnlich wie in einem Filemanager dargestellt werden.

Ich reduzierte die Redundanz in der Struktur der Abschliisse durch gleichzeitige Behandlung von
Noten und Testaten, zu jeder geforderten Note ist ja auch ein Testat notwendig. Auch die
Variantenlésung wére zu umgehen, mit der Zeit zeigte sich aber, dass der Aufwand insgesamt zu
gross war, da Varianten nur in einem einzigen Abschluss vorkommen. Die Uberpriifung mit einer
einfacheren Struktur ware machbar. Dazu kénnte ein zusétzlicher Knoten als gemeinsamen
Vorgénger einschaltet werden. Dieser wirde die summarischen Erforderungen prifen. Die unteren
Knoten hétten keine bestimmte Anforderung, sondern je einen Verweis auf den Vorgangerknoten.
Die automatische Konvertierung der bestehenden Daten, die ja iUbernommen werden mussen,
wurde sehr umstandlich, so dass ich von der Umwandlung der Varianten schliesslich absah. Bei
einer spateren Optimierung des Programms kdnnte dies aufgenommen werden.

Was im alten System eher schwerfallig war, war die Implementierung der Méglichkeit von
alternativen (aquivalenten) Leistungen, in den Ubergangsreglementen sind solche haufig definiert.
In STUDIS-2 gibt es daflr extra eine Tabelle, in der bei jeder Baumtraversierung nachgeschaut
werden muss, ob allenfalls eine Aquivalenz existiert.

Ich habe die Baumstruktur der Abschliisse dahingehend erweitert, dass fiir solche Aquivalenzen je
ein zusatzlicher Knoten (,ALTERNATIVE") eingefiigt wird, an welchen alle aquivalenten
Leistungen gehangt werden. Bei der Traversierung ist dann klar, dass eine der zwei (oder
mehreren) Leistungen genlgt.

Das schrittweise Erweitern und Zusammensetzen der Teile war mit Delphi gut untersttzt. Ich
konnte so (fast) immer mit einem ,working system* arbeiten. Die Erstellung der Tabellen habe ich
in einer Delphiklasse automatisiert, so konnte ich die DB und das Programm auf jedem Stand
synchronisieren.

Bei der Migration zeigte sich, dass der Aufwand mit den Erweiterungen und Anderungen, den ich
anfangs betrieben hatte, verfriiht gewesen war. Im Sinne von Reingeneering ware es effizienter

gewesen, zunachst die bestehenden Funktionalitdten nachzubilden und erst dann Erweiterungen
einzubauen.

Im Ganzen war die Arbeit an diesem Projekt sehr interessant und lehrreich. Der zeitliche Aufwand,
den ich immer wieder unterschatzt hatte, war fir den Rahmen eines Informatikprojekts geméass
Normalstudienplan sehr hoch.



6 Anhang

UML-Diagramme

Ubersicht Gber die funktionalen Gruppen

A-1

Studis 3

—

Personendaten

—

Reglementsdaten
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—

Data / Migration

Import

—

Leistungsausweise




Data / Migration

'StudiDataModule’
TDataModule fiir alle DB-Zugriffe

TSDM

+StudiTable : TTable

+ SpracheTable : TTable
+ImmatStatTable : TTable
+KategorieTable : TTable
+StudZielTable : TTable
+FachTable : TTable
+PersLeistTable : TTable
+AbschTable : TTable
+LeistungTable : TTable
+RegleTable : TTable
+StruktTable : TTable
+KategQuery : TQuery
+RawTable : TTable
+StudiQuery : TQuery
+TatenQuery : TQuery
+RawQuery : TQuery
+KategDataSource : TDataSource
+StudiDataSource : TDataSource
+PersLeistDataSource : TDataSource
+RawDS : TDataSource
+StudiQueryDS : TDataSource
+TatenQueryDS : TDataSource
+RawDataSource : TDataSource

+MakeRawTable()
+MakeStudiTable()
+MakeSpracheTable()
+MakelmmatStatTable()
+MakeKategorieTable()
+MakeStudZielTable()
+MakeFachTable()
+MakePersLeistTable()
+MakeAbschTable()
+MakelLeistTable()
+MakeRegleTable()
+MakeStruktTable()
+SDMCreate(Sender : TObject)

+TryOpenTable(ATable : TTable) : Boolean

A-2

TDataModule nur fir Migration

TMigDM

+PSDTab : TTable
+TPNTab : TTable
+KategorieTab : TTable
+StatusTab : TTable
+ZielTab : TTable
+FachTab : TTable
+LeistungTab : TTable
+RgImtTab : TTable
+CalcTable : TTable
+AequivalTable : TTable
+AequiListTable : TTable
+Queryl, Query2 : TQuery
+DataSourceX : TDataSource

+TryOpenTable() : Boolean
-SetTableName(ATable : TTable)

TMigrationForm

+SomeButtons : TButton
+ProgressBarl : TProgressBar
+Memol : TMemo

+CreateTablesBtnClick, ...()
+SideTablesBtnClick()
+PSDBtnClick()
+LeistungenBtnClick()
+ReglementeBtnClick()
+AllButtonClick()
-SideTables()
-CopyFachTable()
-CopyLeistungTable()
-MigPSD()
-MigReglemente()
-MigTPN()

-ToLog(Msg : String)
-InitProgrBar(Maximum : Integer)




Personendaten

TPersDataForm

+DBGridl : TDBGrid
+DetailsBtn : TButton
+SearchBtn : TButton
+QuitBtn : TButton

+DetailsBtnClick(Sender : TObject)
+SearchBtnClick(Sender : TObject)
+QuitBtnClick(Sender : TObject)
+FormCreate(Sender : TObject)

TStudiDlg

+PageControll : TPageControl TSuchDlg

+TabSheetX [1..3] : TTabSheet

+EditX [1 .. N] : TEdit -Value : S‘tring.
+LabelX [1..N] : TLabel -ModRes : String
-TheStudi : TStudi

-Modified : Boolean +OKBtnClick(Sender : TObject)
+Make(Owner : TAbschForm, Studi : TStudi)

+SetModified(Sender : TObject)
+SetAbschModified(Sender : TObject)
+Edit20DblClick(Sender : TObject)
-OpenChoiceDlg(... : ...)
-FachDialog(... : ...)

-SetToStudi()

-SetToDlg()

TTat

+MatrNr : Integer
+Leistld : Integer
. +Jahr : Integer
TStudi +Termin : Integer
+Note : Real

+Name : String

+MatrikeINr : Longint +Create(m,l,j,t : Integer, n : Real)
+StudienZielld, etc. : Integer +GetArt() : Char

+TatenListe : TList[TLeistung] +GetString() : String

+Error : Boolean

+Create()
+Load(MatrNr : Integer)
+LoadTatenListe()

+Save()

+ToString() : String TLeistung
-SetMatrNr(Value : Integer)

+Leistld : Integer
+LeistText : String
+LeistAbk : String
+LeistZusatz : String

-MatrNrOk(Nr : Integer) : Boolean

+Create()
+Make(ld : Integer, Txt, Abk, Zusatz : String)
+Save()




Reglementsdaten

TRegleForm

+AbschListBox : TListBox
+ReglementCombo : TComboBox
+Some : Buttons, Labels
+Selection : TAbschluss
-TheRegle : TReglement

-SomethingSelected : Boolean
+Create(AOwner : TComponent)
+LoadAbschBtnClick()
+SaveAbschBtnClick()
+SetFormToReglement(Reglementslid : Integer)
+AbschListBoxClick(Sender : TObject)
-AbschldNotUsed(ld : Integer) : Boolean

TReglement

+Regld : Integer

+RegName : String

+AbschList : TList[TAbschluss]
+Create(RName : String, RId : Integer)
+LoadAbschluesse()
+SaveAbschluesse()

TAbschForm

-TheAbsch : TAbschluss
+TV : TTreeView
+PropertyBtn : TBitBtn
+NewNodeBtn : TButton
+DeleteNodeBtn : TButton

+Make(Owner : TComponent, Absch : TAbschlusg)
+Newlds(TV : TTreeView, Root : Integer)
+TVChange(Sender : TObject, Node : TTreeNodd)
+TVDbIClick(Sender : TObject)
-SetTreeView()

-AddANode(Node : TNode) : Integer
-UpdateNode(i : Integer)

TNode

+Nodeld : Integer

+Parent : Integer

+Sibling : Integer

+Child : Integer

+Leistld : Integer

+AnzNoten, AnzTestate : Integer
+AnzNoten, AnzTestate : Integer
+WahlINote, WahlTestat : Boolean
+ZeitlimiteTestate, ZeitlimiteNoten : Integer
+LA1, LA2 : Boolean

+Error : Boolean

+ErfordNote, RundenAuf : Real
+Gewichtung : Integer

+Load(ld : Integer)
+Save()
+GetString() : String
+CreateDefault()
+Create(... : ...)
+IsLeaf() : Boolean

TAbschluss

+Regld : Integer
+Abschld : Integer
+Rootld : Integer
+AbschName : String
+StrukturL : TList[TNode]
+AbschModified : Boolean

+CreateDefault()

+Make(RId, Ald : Integer)

+LoadStrukturList()

+SaveStrukturList()

+MigrateFromCALC_DB()
-GetNodeFromStruktList(NId : Integer) : TNode
-AddCurrentRecAsNode()

-GetALTNodeld(Aeq : Integer, Art : Char) : Intege

-GetLeistNodeld(LId : Integer) : Integer

0




Import

TImpMainForm

+DBGridl : TDBGrid
+PersimpBtn : TButton
+ProcessBtn : TButton

<[t+LeistimpBtn : TButton

+PersimpBtnClick()
+ProcessBtnClick()

TProgressDIg

+LeistimpBtnClick()

+OpenFile(TitleLine : String) : TStringList

+ProgBar : TProgressBar
+SomeButtons : TButton

+StartPersimport()
+StartProcessing()
+StartLeistimport()
-InitProgBar(Maximum : Integer)

A-5

TTatenImportThr

-InputLines : TStringList

+Make(Lines : TStringList)
+ImportTaten()

-Execute()
-ShowProgress(i : Integer)

0
SR TProcessThr
-StudilList : TStudi
-Execute()
k> -ProcessAnrede()
0 -ProcessKategorie()
-ProcessTable(ATable : TTable, ... : ...)
-ProcessFach()
-MakeNewKey(ldSet : ByteSet) : Integer
-MakeStudis()
-SaveStudis()
-ShowProgress(i : Integer)
TRawlImportThr

-InputLines : TStringList

+Make(Lines : TStringList)

+ImportRawData()

-Execute()

-ShowProgress()

0

0

TLeistTokenizer

TPersTokenizer

+MatrikeINr : Integer
+Name, etc. : String

+Leistld, Jahr, etc. : Integer

+MatrikeINr : Integer
+Name, Adresse, Ort,

+Fachld, etc. : Integer

etc. : String

-SetDelim()
-Tokenize(Line : String)
-GetNote(S : String) : Real
+...

-SetDelim()

-Tokenize(Line : String)
-GetPLZ(S : String) : Integer

String

0 -GetLand(S : String) :
+...
TTokenizer

+Error : Boolean
+ErrMsg : String

-CutToken(S : String) : String

-TryIntConversio (IntStr, Msg : String) : Integer
-Tokenize(Line : String)

-SetDelim()




Leistungsausweise

TAuswertungsForm

+TraverseBtn : TButton
+WhoButton : TButton
+Memol,2 : TMemo
-Ausw : TAuswertung

+TraverseBtnClick()
+Create(Owner : TComponent)

0

0—,7 TStudi

TAuswertung

+TheAbsch : TAbschluss
-Done : TList[TTat]

+CheckStudi(MatrNr : Integer, Lines : TStrings)
-CheckNode( ... :...) TReg|ement
-AddOptionals(Taten : TList[TTat], Lines : TStringas)
0
0
TAbschluss
TLeistung

TTat




ER-Diagramm : Ubersicht

Regld
MatrikeINr*
RN n
Studi

n

m

ZielAbschld
erbringt
(PersLeist)
MatrikeINr*
n

Tat

(erbrachte Leistung)

Jahr*

Note 0 fir Testat
1 .. 6 fiir eig. Note

A-7

Reglem'ld*

RegleName

Reglement

studiert nach

strebt an

ist definiert in

Abschluss

Struktld

Id des Root-Nodes im
Abschluss-Struktur-Baum
( Struktur.db)

e/

bezieht
sich auf

Leistung

LeistZusatz

LeistAbkiirzung




A-8

ER-Diagramm : Details Personendaten

Fachld*
m StudienZielld
Fach Studienziel
(Lic., Dr., ...)
1
1
1
1
HF
1. NF
Ziel
2. NF
n
n
n
n
N | e
n n
n
spricht studiert als
1 1
1
Sprache Immatrikulations- Kategorie

Status

Sprachld * ImmatStatusid* Kategorield* -
@ W Kategorie



Tabellentbersicht

Form:
Name
[A |B lc [p]

mit A : Feldname

*A : Primary Key

+A : Foreign Key

B :Typ

C :Grisse

D : Wert erfordert (+) oder

frei (-)

StruktTable
*Nodeld Integer 0 |+
+Parent Integer 0 +
+Sibling Integer 0 |+
+Child Integer 0 |+
+Leistld Integer 0 +
AnzNoten Integer 0 -
AnzTestate Integer 0 -
WahINote Boolean 0 |-
WahlTestat Boolean 0 |-
LA1 Boolean 0 |-
LA2 Boolean 0 |-
LAlFertig Boolean 0 |-
LA2Fertig Boolean 0 |-
ZeitlimiteTestate Integer 0 |-
ZeitlimiteNoten Integer 0 |-
ErfordNote Float 0 |-
RundenAuf Float 0 |-
Gewichtung Integer 0 |-

RawTable

*MatrikelNr Integer 0
Name String 24
Vorname String 24
+Anredeld Smallint 0
Anrede String 10
BriefAnrede String 24
Adresse 1 String 32
Adresse 2 String 32
Land String 4
PLZ Integer 0
Ort String 32
GeburtsDatum String 10
HeimatOrt String 32
Tel String 20
+Sprachld Smallint 0
Sprache String 24
+StudienZielld Smallint 0
StudienZiel String 32
+HFId Smallint 0
HF String 30
HFSemAnzahl Smallint 0
+NF1id Smallint 0
NF1 String 30
NF1SemAnzahl Smallint 0
+NF2Id Smallint 0
NF2 String 30
NF2SemAnzahl Smallint 0
+Semesterld Smallint 0
SemesterBez String 25
+ImmatStatusid Smallint 0
ImmatStatus String 25
+Kategorield Smallint 0
Kategorie String 75
ElternWohnort String 32
StudienJahr Smallint 0




StudiTable

*MatrikelNr Integer 0 |+
Name String 24 |+
Vorname String 24 |+
Adresse 1 String 32 |-
Adresse 2 String 32 |-
Tel String 20 |-
Land String 4 |-
PLZ Integer 0 -
Ort String 32 |-
GeburtsDatum String 10 |-
HeimatOrt String 32 |-
ElternWohnort String 32 |-
Anredeld Smallint 0 |-
+Sprachld Smallint 0 |-
+StudienZielld Smallint 0 |-
+ImmatStatusid Smallint 0 |-
+Kategorield Smallint 0 |-
+ZielAbschid Integer 0 |-
+Regld Integer 0 |-
+HFId Smallint 0 |-
HFSemAnzahl Smallint 0 |-
+NF1id Smallint 0 |-
NF1SemAnzahl Smallint 0 |-
+NF2Id Smallint 0 |-
NF2SemAnzahl Smallint 0 |-
InsertDate DateTime [0 |-
UpdateDate DateTime [0 |-
AbschChangeDate | DateTime [0 |-
LAlDate DateTime [0 |-
LA2Date DateTime [0 |-
PersLeistTable

*MatrikelNr Integer 0 |+
*Leistld Integer 0 |+
*Jahr Smallint 0o [+
*Termin Smallint 0o [+
*Note Float 0 |+

SpracheTable

*Sprachid Smallint 0 |+
Sprache String 24 |+
ImmatStatTable

*ImmatStatusld Smallint 0 [+
ImmatStatus String 30 |+
KategorieTable

*Kategorield Smallint 0 |+
Kategorie String 75 |+
StudZielTable

*StudienZielld Smallint 0 +
StudienZiel String 48 | +
FachTable

*Fachld Smallint 0o [+
Fach String 48 [+
Fakultaetsld Smallint 0 |+
AbschTable

*Abschlid Integer 0 |+
+Struktld Integer 0 |+
+Regld Integer 0 |+
LeistTable

*Leistld Integer 0 |+
LeistText String 72 |+
LeistAbklrzung String 5 |-
LeistZusatz String 25 |-
RegleTable

*Regleld Integer 0 |+
RegleName String 96 |+




