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1 PFLICHTENHEFT 4

1 Pflichtenheft

1.1 Einleitung

Fiir die Kometenmission Rosetta der ESA (European Space Agency) entwi-
ckelt die Abteilung Weltraumforschung und Planetologie des Physikalischen
Instituts der Universitit Bern 3 Instrumente. Die beiden Massenspektrome-
ter RTOF und DFMS sowie den Drucksensoren COPS. Zum Kalibrieren und
Spezifizieren der Instrumente wird die Kalibrieranlage CASYMIR aufgebaut,
in der die Kometenumgebung mit einem Gasstrahl simuliert wird. Die In-
strumente werden mit Hilfe eines 5-Achsentisches im Strahl positioniert.
Die gesamte Anlage wird iiber eine Java-Applikation gesteuert. Darin einge-
bunden ist die Steuerung des 5-Achsentisches.

Das vorliegende Dokument beschreibt die Applikation TableControl, die fiir
die Tischsteuerung verantwortlich ist.

1.2 Spezifikation der Anforderungen

Die Steuerung des 5-Achsentisches TableControl soll als Unterprogramm in
die Gesamtsteuerung der Testanlage Casymir integriert werden. Die Java-
Applikation wird auf PCs mit den Betriebssystemen Winxx oder Linux in-
stalliert.

Als Schnittstelle zum Benutzer wird ein graphisches Userinterface (GUI) be-
nutzt.

TableControl muss sich nicht um die Kommunikation mit den Servoverstéarkern
der einzelnen Schrittmotoren kiimmern. Sie iibergibt die Steuerbefehle an die
Gesamtsteuerung, welche die Verbindung zu den Servoverstérkern aufbaut
und die Befehle schliesslich an diese weiterleitet.

Direkte Steuerung: Der Benutzer kann die Soll-Position in Zahlenwerten
der einzelnen Koordinaten angeben (Absolut- oder Relativkoordinaten). Die
Geschwindigkeit ist in einem bestimmten Bereich frei wiahlbar. Der Benutzer
ist dafiir verantwortlich, dass keine Positionen angefahren werden, die zu
einer Kollision fithren. Die Absolutkoordinaten aller Achsen werden angezeigt
und laufend aktualisiert.

Erstellen von Scanabliufen: Beieinem Scan (Details siehe weiter unten)
handelt es sich um das Anfahren von einer oder mehreren Positionen. In den
einzelne Positionen werden dann Messungen durchgefiihrt.

Aufgrund der Benutzereingaben wird eine Sequenz von Steuerbefehlen er-
zeugt und abgespeichert.
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Es muss einfach moéglich sein, die Steuerbefehle der Scans zu iibernehmen
und mit den Steuerbefehlen der Instrumente in einem gemeinsamen Scanfile
abzuspeichern (Position anfahren — Instrument ansteuern und Messen —
néichste Position anfahren.....)

Zeitrahmen: Die ersten Scans werden voraussichtlich im Sommer 01 durch-
gefiihrt. Es sollte méglichst bald ein Prototyp erstellt werden, der die Steue-
rung des 5-Achsentisches durch Eingabe von Absolutkoordinaten und Fahr-
geschwindigkeit ermoglicht.

1.2.1 Scans

Eine gewiinschte Position wird angefahren und erst dann beginnt das Instru-
ment mit der Messung. Wahrend dem Positionieren wird nie gemessen.

Moégliche Scanarten

Ebenenscan: Auf einer Ebene, die Senkrecht zum Strahl steht, kann ein
Punktgitter festgelegt werden, das in einer zu bestimmenden Reihen-
folge abgefahren wird.

Kugelscan: In der Umgebung des Strahls wird ein Kugelsegment definiert,
worauf ein gleichméssiges Punktgitter gelegt wird. Auch hier sollen die
Punkte in einer zu bestimmenden Reihenfolge angefahren werden.

Winkelscan: In einem beliebig ausgewédhlten Punkt kann ein Winkelscan
durchgefiihrt werden. Dabei wird das Instrument um bestimmte Win-
kelschritte in der Horizontalen und der Vertikalen um den Punkt ge-
kippt.



1 PFLICHTENHEFT 6

1.3 Endbenutzer Szenarien

Einen guten Uberblick iiber die prinzipiellen Endbenutzer Szenarien gibt das
use case diagram (Abb. 1).

Eingabe fuer direkte

Steuerung

Scandefinition

L

5-Achsen-Tisch

Start: Ausfuehrun
User 9

=D
= G
=

beginnen

Stop: Ausfuehrung

beenden

Abbildung 1: Usecase diagram fuer die Applikation Tabel Control

Wir betrachten nun detailiert diverse Aktionen des users.
T: ”"Tablecontroll”

B: Benutzer

Direkte Steuerung des Positioniertisches
B: startet TableControl auf.

B: wihlt Instrument aus (RTOF, DFMS, COPS).
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Setzt entsprechenden Parameter.
wahlt Betriebsart “Manuelle Steuerung”.
wechselt GUI auf “Manuelle Steuerung”.

gibt Relativ- bzw. Absolutkoordinaten von einer oder mehreren Achsen
ein (Annahme: Endpunkt liegt in verbotenem Bereich).

gibt Fehlermeldung aus.
korrigiert seine Eingabe.
iiberpriift Eingabe — ok.

erzeugt aus den Benutzereingaben ein Textfile mit den Steuerbefehlen.

Definieren eines Kugelscans

B:

= 3w A

e S o A A R

wihlt Instrument aus (RTOF, DFMS, COPS).
setzt entsprechende Parameter.

wahlt Betriebsart “Erstellen eines Scans”.
wahlt “Kugelscan”.

wechselt GUI auf “Scan auf Kugeloberfliache”.
gibt die Kugelparameter ein.

iiberpriift, ob dieser Wert fiir das gewéhlte Instrument im erlaubten
Bereich liegt (Annahme: Falsche Eingabe).

verlangt Korrektur der Werte.
gibt erlaubte Werte ein.
iiberpriift Eingabe — ok.

erzeugt aus den Benutzereingaben ein Textfile mit den Steuerbefehlen.
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Definieren eins Ebenenscans

B:

T
B
B
T:
B
T
T

wéhlt Instrument aus (RTOF, DFMS, COPS).

. setzt entsprechende Parameter.
: wahlt Betriebsart “Erstellen eines Scans”.

: wahlt “Ebenenscan”.

wechselt GUI auf “Scan auf Ebene”.

: gibt die Ebenenparameter ein.
: Uberpriift Eingabe — ok.

: erzeugt aus den Benutzereingabe ein Textfile mit den Steuerbefehlen.

Definieren eines Winkelscans

B:

4 2 % 23w 4

wéhlt Instrument aus (RTOF, DFMS, COPS).
setzt entsprechende Parameter.

wahlt Betriebsart “Erstellen eines Winkelscans”.
wechselt GUI auf “Erstellen eines Winkelscans”.
gibt die Parameter ein.

iiberpriift Eingabe — ok.

erzeugt aus den Benutzereingabe ein Textfile mit den Steuerbefehlen.

1.4 Analyse
1.4.1 Machbarkeit

TableControl ist in der im Pflichtenheft beschriebenen Form realisierbar. Als
Programmiersprache wird Java gewéhlt. Die Hauptschwierigkeiten liegen in
der Erarbeitung der Mathematik fiir die verschiedenen Koordinatentrans-
formationen und in der Koordination der diversen nebenlaufenden Prozesse
bzw. Threads.
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1.4.2 Prototyp

In einer ersten Phase soll ein Prototyp erstellt werden, der die direkte Steue-
rung des Positioniertisches durch Eingabe von Koordinaten (Relativ- bzw.
Absolutkoordinaten) erlaubt. Der Prototyp soll die Moglichkeit bieten, den
Tisch fiir Montagearbeiten zu positionieren sowie Erfahrungen im Umgang
mit dem 5-Achsentisch zu sammeln. Diese fliessen fortlaufend in den Ent-
wicklungsprozess ein.

Steuerbefehle werden zur Sicherheit vorerst nur in einem Terminalfenster
ausgegeben.
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2 Design

2.1 Klassen

Die Klassen werden in alphabetischer Reihenfolge vorgestellt. Der Sourcecode
kann in Anhang A eingesehen werden.

Axis: In der Klasse “Table” werden fiinf Instanzen dieser Klasse definiert.
Diese entsprechen weitgehend den realen Achsen des 5-Achsentisches.

ComClass: Diese Klasse dient zur Kommunikation via serieller Schnittstel-
le. Sie stellt sicher, dass die Schnittstelle fiir die Dateniibertragung jeweils
“gelockt” und anschliessend wieder freigegeben wird.

Dialog_AngleScan: Userinterface zur Definition eines Winkelscans.
Dialog PlaneScan: Userinterface zur Definition eines Ebenenscans.

Dialog Scan: Abstrakte Klasse als Superklasse fiir die Userinterfaces der
Scandefinitionen.

Dialog _SphereScan: Userinterface zur Definition eines Kugelscans.
Dialog_TableControl: Haupt-Userinterface der Applikation.

FileChooser: Ermoglicht das 6ffnen und speichern von Scanfiles via User-
interface.

Instrument: Eine Instanz dieser Klasse ist ein Teil des 5-Achsentisches.
Die verschiedenen Instrumente werden in der Klasse “Table” erzeugt.

MyFileThread: Thread-Klasse, die das abarbeiten von Scanfiles ermoglicht.

MyKeyListener: Implementation von KeyListener. Zum Abfangen von
fehlerhaften Eingaben in Textfeldern.

MyTextField: Angepasstes Textfeld, das iiber die Moglichkeit verfiigt,
einen Bereich von zu akzeptierenden Werten anzugeben.
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PlaneScan: Schreibt aus den via Userinterface “Dialog PlaneScan” ein-
gegebenen Werten den kompletten Scanablauf fiir einen Ebenenscan in ein
entsprechendes Scanfile.

Point3D: Mit diese Klasse wird ein Punkt im 3 dimensionalen Raum durch
eine Matrix dargestellt.

PosDisplay: Thread-Klasse zur Anzeige der aktuellen Position einer Ach-
se. Fiir jede Achse gibt es einen einzelnen Thread.

ProtoFrame_AboutBox: Dialog-Klasse die Informationen zur Applikati-
on liefert. Wird via “Help”-Feld des Meniis gestartet.

ScanFilter: Erweiterung der Klasse FileFilter. Dient als Filter fiir Files,
deren Extension in der Klasse Utils angegeben sind. (Hier bisher nur .scan).

Scan: Abstrakte Superklasse der Klassen “PlaneScan” und “SphereScan”.
SingleMove: Klasse zur Definition einzelner Fahrbefehle.

SphereScan: Schreibt aus den via Userinterface “Dialog_SphereScan” oder
“Dialog_AngleScan” eingegebenen Werten den kompletten Scanablauf fiir
einen Kugel- oder Winkelscan in ein entsprechendes Scanfile.

TableControl: Hauptklasse mit der Methode “main”.

Table: Implementation des 5-Achsentisches mit den Definitionen der Ach-
sen und der Instrumente.

Transformationen: Hilfsklasse mit Methoden fiir Umrechnungen.

Utils: Hilfsklasse zum Herausfinden der Extension von Files.

2.2 Klassendiagramm

Das Klassendiagramm (Abb. 2) zeigt den Aufbau der Applikation. Um einen
noch besseren Uberblick iiber die verwendeten Klassen und deren Interaktio-
nen zu erhalten, wird an dieser Stelle auf die mittels javadoc erstellte Html-
Dokumentation verwiesen. Die entsprechenden Files sind im mitgelieferten
directory ’javadoc’ zu finden.
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Klassendiagramm

TableControl

’I

12

Dialog_TableControl

<>
<
<>

‘ DidogiﬂaneScan‘ ‘ Dialog;SphereScan‘ ‘DialogiAngleScan ‘

| 7o

T

9

Table

Point3D <>‘ Instrument

4.

MyTextField L

FileThread

Abbildung 2: Klassendiagramm der Applikation TableControl
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2.3 Sequence diagrams

Einen Uberblick iiber die Interaktion der Objekte der Anwendung geben uns
sequence diagrams. In der Folge werden Diagramme fiir die beiden use cases
‘start " und 'stop’ gezeigt. Dabei stehen die vertikalen Linien fiir die erzeugten
Objekte und die Pfeile zwischen den Objekten stehen fiir den Aufruf einer
Methode des Zielobjektes vom Startobjekt aus.

2.3.1 Sequence diagram fiir ’start’

Wir nehmen an, dass alle Angaben fiir die direkte Steuerung bereits korrekt
eingegeben wurden.

myDialog_TableControl myAXxis myPosDisplay ~ mysingleMove  myamplifierCom
SetActive()

notify()
setPos()

SetActPos()

waitForPort()

writeToCom()

getFromCom()
unlock()
setMove()
setOrderPos()
waitForPort()
disable()
writeToCom()
writeToCom()
enable()

writeToCom()

unlock()

Abbildung 3: Sequence diagram fiir den use case ’start’.
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2.3.2 Sequence diagram fiir ’stop’

Wir nehmen an, dass der Tisch einen Fahrbefehl ausfiihrt, jedoch aus irgend
einem Grund dabei gestoppt werden muss.

myDialog_TableControl myAXis myAmplifierCom
waitForPort()

writeToCom()

writeToCom()

writeToCom()

unlock()

setlnactive()

Abbildung 4: Sequence diagram fiir den use case 'stop’.
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3 Mathematik

In diesem Abschnitt werden die notwendigen mathematischen Aspekte be-
sprochen.

3.1 Situationsskizze

Beam

A

Y+ Y-

X+

Abbildung 5: Situationsskizze

Wie auf der Skizze zu sehen ist, bilden die 3 kartesischen Achsen(X,Y,Z)
ein Linkssystem. Die Y-Achse steht dabei parallel zur Strahlenrichtung (Be-
am). Die Rotationsachse A ist identisch zur Z-Achse. Die Rotationsachse B
steht parallel zur XY-Ebene und ist von der aktuellen Position der A-Achse
abhéngig, d.h. wird bei Drehung von A mitgedreht.

3.2 Motivation

Aus den von den Benutzern definierten Scans muss eine Programmabfol-
ge generiert werden, die in der gewiinschten Weise Punkte im Strahl mit
der entsprechenden Instrumentenausrichtung anfahren kann. Die einzelnen



3 MATHEMATIK 16

Punkt/Richtungs-Kombinationen sollen mit Hilfe der hier beschriebenen Ma-
thematik auf geeignete Weise zu einer Programmabfolge zusammengestellt
werden.

3.3 Konzept

Einheiten: Die kleinsten Einheiten des 5-Achsetisches sind pum und pu°.
Die Eingaben in den Dialog-Fenstern erfolgt jedoch in mm und °. Auch bei
den Berechnungen werden letztere Einheiten verwendet. Die Umwandlung in
Tisch-Einheiten geschieht erst bei der Erstellung der Fahrbefehle.

Zur Identifikation der Instrumentenachsen im Raum geniigen die Koordina-
ten eines Referenzpunktes sowie die Winkel (A, B) der Instrumentenach-
sen. Die Instrumentenachse ist diejenige Achse, die normalweise parallel zum
Strahl ausgerichtet ist.

Als Referenzpunkt wir der Mittelpunkt der Interface-Flache zur Kalibrieran-
lage gewihlt. Die beiden Winkel ergeben sich aus den notwendigen Korrek-
turen in A- und B-Richtung, um die Instrumentenachse parallel zum Strahl
auszurichten.

Die Bewegungen der Tischachsen werden nach folgendem Schema berechnet:
Zuerst wird der Sollpunkt fiir den Referenzpunkt bestimmt. Das ist also jener
Punkt, wo der Referenzpunkt wihrend der Messung plaziert sein soll.

Ebenenscan: Bei diesem Scan, wo die Instrumentenachse parallel zum
Strahl ist, wird die Differenz zwischen der aktueller Position des Referenz-
punktes und dem Sollpunkt berechnet. Dadurch ergeben sich die relativen
Bewegungen in den kartesischen Koordinaten X, Y, und Z.

Kugel-/Winkelscan: Zuerst miissen beim Kugelscan die Koordinaten des
Sollpunktes, der auf einer Kugeloberfliche liegt, berechnet werden.
Anschliessend wird nun die Instrumentenachse um eine Drehachse gedreht.
Da dies eine Verschiebung des Referenzpunktes zur Folge hat, muss die ak-
tuelle Position des Referenzpunktes berechnet werden. Aus der Differenz von
diesem und dem Sollpunkt werden nun die relativen Bewegungen in den kar-
tesischen Koordinaten bestimmt.

Oben erwihnte Berechnungen werden mit Hilfe von Matrizen und Vektoren
ausgefiithrt. Es werden grundsétzlich zwei Bewegungsarten unterschieden:

e Translation: X, Y, Z Achsen
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e Rotation: A, B Achsen

3.3.1 Translation:

Das Bild einer Translation kann auf zwei Arten berechnet werden: Multipli-
kation mit einer Diagonalmatrix, Addition eines Vektors.

Da die Implementation einfacher ist, wird die Translation mit Hilfe eines
Translationsvektors ausgefiihrt, der als Eintrdge die relativen Achsenbewe-
gungen hat.

3.3.2 Rotation:

Hier miissen die beiden Achsen unterschieden werden, da sie sich nicht analog
Transformieren. Es muss beachtet werden, dass es sich beim 5-Achsentisch
um ein Linkssystem handelt.

A-Achse: Das Bild einer Rotation um die A-Achse kann mit einer Rotati-
onsmatrix ausgefithrt werden, da die Rotationsachse gerade mit der z-Achse
iibereinstimmt.

B-Achse: Die Rotationsmatrix einer solchen Transformation ist schwie-
riger zu bestimmen, da die Rotationsachse von der aktuellen Position der
A-Achse abhéngt. Um die Rotationsmatrix zu erhalten, muss ein Koordina-
tenwechsel ausgefiihrt werden, der die Position der A-Achsen beriicksichtigt.

Die nun beschriebenen mathematischen Objekte kénnen im Anhang B be-
trachtet werden. Die dort aufgefithrten Berechnungen wurden mit Mathe-
matica ausgefithrt und dienten zur Entwicklung und Kontrolle der in der
Applikation verwendeten mathematischen Operationen.

Kollisionsabsicherung Drehungen um Winkel > 5° werden in Teildre-
hungen zerlegt. Nach jeder solchen Drehung soll dann die Korrektur in den
kartesischen Koordinaten erfolgen, um den Referenzpunkt wieder an seine ur-
spriingliche Stelle zu bringen. Durch dieses Verfahren wird vermieden, dass
bei einer grossen Drehung der Versatz den Bewegungsraum des Balgs verlésst
und etwas zerstort wird.
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4 Tests

Neue Klassen wurden so frith wie moglich getestet und ins Programmgefiige
eingebaut.

Bisher war es aus organisatorischen Griinden noch nicht moglich, die Applika-
tion an der Anlage zu testen. Bei den ersten Tests werden sicher noch einige
Probleme auftreten. Durch die objektorientierte Struktur der Applikation,
sollte es leicht moglich sein, Modifikationen anzubringen.
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5 Programmdokumentation

Anhand von Screenshots soll in diesem Abschnitt eine kurze Einfithrung in
die Installation und Bedienung der Applikation gegeben werden.
Die Screenshots sind im Anhang C zu finden.

Installation Die Datei TableControl.tar wird in das gewiinschte Verzeichnis
kopiert und mit der Befehlszeile tar -xvf TableControll.tar installiert. Dabei
werden alle nétigen Unterverzeichnisse automatisch erstellt.

Programmstart Nachdem von Installationsverzeichnis ins Verzeichnis ja-
va gewechselt wurde, kann mit der Befehlszeile java TableControl die Appli-
kation gestartet werden.

5.1 Hauptfenster

Das Hauptfenster bietet die Moglichkeit, einzelne Fahrbefehle oder ganze
Scanabldufe zu starten. Dabei kénnen auf der rechten Seite die verschiede-
nen Parameter fiir die direkte Steuerung eingegeben und mit dem Button
“iibernehmen” dem System iibergeben werden. Andererseits kann auf der
linken Seite zum Dialog zur Eingabe eines Scanablaufes gewechselt oder ein
schon bestehender Scanablauf geoffnet werden.

Links unten kann nun der gewéhlte Betrieb gestartet und wieder gestoppt
werden.

Ein Monitoring-Fenster, dass sich rechts unten befindet, zeigt dem User wich-
tige Informationen an.

5.2 Scandefinition

Vom Hauptfenster gelangt man auf Tastendruck zur Definition einer der
3 verschiedenen Scanablaufe. Die drei Dialogfenster haben alle die gleiche
Funktionalitét.

Ein Scanablauf kann durch Eingabe der entsprechenden Parameter neu defi-
niert werden.

Zum editieren eines bereits vorhandenen Scanablaufs wird auf der rechten
Seite das betreffende File geofinet.

Nach der Neudefinition oder der Anpassung wird der Scanablauf mittels dem
entsprechenden Button auf der rechten Seite gespeichert.
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5.2.1 Scanfile

Es wurde ein File generiert, dass zwar alle Befehle zum Anfahren der ver-
schiedenen Scanpunkte beinhaltet, jedoch noch keine Instrumentenbefehle
enthélt. Ein Ausschnitt aus einem generierten Scanfile kann im Anhang D
betrachtet werden. Wie dort bereits angedeutet, miissen die Instrumenten-
befehle jeweils mit einem Semikolon beginnen.

5.2.2 Fahrbefehle

Die Fahrbefehle werde mittels serieller Schnittstelle direkt an die Servo-
verstérker der einzelnen Achsen geschickt.

Beispiel Fahrbefehl:

\ 0 : Wahl des entsprechenden Servoverstarkers.
Order 1 8192 1000 1000 500 500 O O : eigentlicher Fahrbefehl.
Move 1: ausfiihren des Fahrbefehles.

Wer den ganzen Befehlssatz des Servoverstiarkers und die Aufschliisselung
der Fahrbefehle einsehen mochte, sei hier auf [1] bzw. [2] verwiesen.
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6 Auszufithrende Arbeiten

6.1 Korrekturen/Erginzungen

Bis zum heutigen Zeitpunkt war es nicht moglich die Applikation direkt am
5-Achsentisch zu testen. Einige Parameter miissen zuerst bei Testlaufen er-
mittelt werden. Im folgenden Abschnitt wird auf die noch auszufithrenden
Arbeiten eingegangen.

Eintragen von Parametern: Bei den Dialog Klassen wird die Klasse
MyTextField verwendet. Diese Instanzen dieser Klasse besitzen einen Array
range bei dem sperzifiziert werden kann, welche Zahlen [min,max]| bei der
Eingabe akzeptiert werden. Die ranges sind bisher defaultméssig auf einen
bestimmten Bereich eingestellt. Diese Bereiche sollten angepasst werden.
Durch sorgféltiges Wéhlen der Bereiche kann ein wichtiger Beitrag zur Kol-
lisionsverhinderung geleistet werden.

Klasse Table: Fiir die Instrumente miissen jeweils die Referenzen (z.B.
RTOF _ref) korrekt eingetragen werden. Der vertikale Offset der B-Achse vom
Nullpunkt des Tisches wird im Feld offset_z gesetzt. Dasselbe Feld muss auch
in der Klasse point3D neu gesetzt werden. Die X- und Z-Koordinaten des
Zentrums des Strahls miissen im Feld beam eingetragen werden.

Klasse ComClass: Bei dieser Klasse miissen die Methoden writeToCom(String
s) und getFromCom() implementiert werden. Die beiden Instanzen dieser
Klasse miissen in Table korrekt initialisiert werden.

Klasse Axis: In dieser Klasse ist die Methode inPos() zu implementieren.
Sie gibt “true”zuriick, falls die betreffende Achse ihre Sollposition erreicht
hat. Dazu muss ein digitaler Ausgang des Servoverstirkers “abgehort” wer-
den. Néhere Informationen zu den digitalen Ausgéingen findet man auf den
Seiten 10/11 von [2].

6.2 Mogliche Erweiterungen

Scanmanagement: Bisher fehlt beim Management von Scans eine wich-
tige Funktionalitdt: Ein Scan kann nur gestartet und gestoppt, jedoch nicht
unterbrochen und anschliessend wieder aufgenommen werden.

Dazu miisste in der Klasse MyFileThread eine entsprechende Erweiterung im-
plementiert werden. Im Wesentlichen braucht es einen Zeiger, der die aktuelle
Position im Scanfile kennt.
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Instrumentenbefehle: Die Instrumentenbefehle miissen noch ohne die
Hilfe eines Dialoges direkt in das jeweilige Scanfile eingegeben werden. Es
konnte sich als hilfreich erweisen, diese Eingabe mittels Dialogfenster zu ge-
stalten.
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7 Fazit des Informatikprojektes

Das Informatikprojekt begann im November 1999. Es war mein erstes grosses
Projekt, das ich selbststdndig zu bewéaltigen hatte. Einige Rahmenbedingun-
gen haben die Arbeit wesentlich erschwert. Da ich Informatik als Nebenfach
belege, konnte ich neben dem Hauptfach Physik nur wenige Stunden pro
Woche am Projekt arbeiten. Ich selbst setzte mir die Rahmenbedingung,
die Arbeit auf einem zur Verfiigung gestellten Linuxrechner zu erledigen.
Da ich bisher noch nie mit Linux gearbeitet hatte, musste ich einige Stun-
den in die Einarbeitung auf diesem Betriebssystem investieren. Erschwerend
kam dazu, dass der zur Verfiigung gestellte Rechner eher Leistungsschwach
war und deshalb einige niitzliche Entwicklungsumgebungen wie "'SNIFF’ oder
"JBuilder’ unbrauchbar langsam liefen. Schliesslich entwickelte ich auf dem
leistungsfiahigen Editor "Xemacs’ und musste dabei auf viele niitzliche Tools
wie z.B. einen Debugger verzichten. Auch die Programmiersprache 'Java’
war fiir mich neu. Tutorials auf der Java Homepage (developer.java.sun.com)
erwiesen sich als sehr hilfreich. Fiir Java-Anfanger kann ich diese cite sehr
empfehlen.

Die Spezifikation der Anforderungen zu Beginn der Arbeit nahm mehr Zeit
in Anspruch als erwartet, da sich die Kunden noch gar kein klares Bild von
der zu entwickelnden Applikation gemacht hatten. Es blieb mir somit nichts
anderes iibrig, als mir mit den wenigen Kundeninformationen selbst ein Bild
iitber die Anforderungen zu machen und dann das Pflichtenheft von den Kun-
den iiberpriifen zu lassen. Es wurde mir auch bewusst, dass die Spezifikation
der Anforderungen nie definitiv abgeschlossen werden konnte, da der Kunde
einige notwendigen Features der Applikation erst mit dem Benutzen erkennen
wiirde.

Daher war es fiir mich nun auch praktisch erwiesen, dass ich méglichst bald
einen ersten Prototypen erstellen musste, damit frith Erfahrungen im Um-
gang mit dem Programm gesammelt werden konnten. Die Zusammenarbeit
mit den Kunden erwies sich auch in diesem Fall wieder als schwierig, da sie
sich kaum Zeit zum testen der Prototypen nahmen und somit wichtiges Feed-
back ausblieb. Bei einem zukiinftigen Informatikprojekt werde ich vermehrt
die Kunden dazu dréngen mit dem Prototypen zu arbeiten und mir oft ein
Feedback zu geben.

Mit fortschreitender Zeit wurde mir die Dynamik des Entwicklungsprozesses
von Software immer mehr bewusst. Die Untauglichkeit des veralteten Wasser-
fallmodelles, bei dem erst zum néchsten Entwicklungsprozess iibergegangen
wird, wenn der vorhergehende Schritt bereits abgeschlossen ist, kam deutlich
zum Vorschein. Nur die stetige Interaktion zwischen den einzelnen Entwick-
lungsschritten erwies sich als erfolgreich. Was ich eigentlich schon von der
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Theorie her wusste, bekam nun viel mehr Gewicht.

Das Projekt war so aufgeteilt, dass ich den Hauptteil der Applikation zu
entwickeln hatte, und ein Mitarbeiter des Kunden die Kommunikation des
Programmes mit den Servoverstidrkern des 5-Achsentisches zu implementie-
ren hatte. Diese Aufteilung erwies sich als sehr schlecht, da die bendotigte
Kommunikationsschnittstelle nicht rechtzeitig fertiggestellt wurde. So hatte
ich keine Moglichkeit, meine Prototypen zur Steuerung des Tisches zu testen.
In Zukunft werde ich auf eine sinnvollere Aufteilung eines Projektes achten
miissen.

Den Hauptteil der Dokumentation zur Applikation erstellte ich erst gegen
Ende der Projektarbeit. Das fiihrte dazu, dass ich viele wichtige Details zum
Design und zum Code wieder miithsam aufarbeiten musste. Obwohl ich durch
Vorlesungen auf die Wichtigkeit des friithzeitigen Dokumentierens aufmerk-
sam gemacht wurde, waren mir Resultate beim der Applikation wichtiger.
Eine falsche Vorgehensweise, die sich in vielen zusétzlichen Arbeitsstunden
auswirkte. Auch die lange Dauer der Projektarbeit fiihrte zu einem grossen
Mehraufwand, da ich mich nach diversen Unterbriichen immer wieder neu
einarbeiten musste.

Ich hoffe, dass meine Nachfolger in Sachen Projektarbeit von meinen Erfah-
rungen profitieren konnen und nicht auch die gleichen Fehler begehen.
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Axi s. java

Created: Sun Jun 4 20:24:04 2000

@ut hor Rol and Schaef er
@ut hor Stephan G af

In der Kl asse 'Table' werden fuenf |nstanzen dieser Klasse definiert.

Di ese entsprechen weitgehend den real en Achsen des 5-Achsenti sches.

public class Axis {

//there are 5 possible axis to generated: X, Y, Z, A B
//this is theire superclass

/I'but every axis only can exist once.
private Singl eMove nmyMve;

public Tabl e nyTabl e;

private | ong nmax_val ue;

private | ong m n_val ue;

private double j =0 ;11 for tests only
public String nyld;

publ i c doubl e nmyPos;

public | ong soll _pos;

public PosDi spl ay nmyPosDi spl ay;

private bool ean isActive = fal se;

Thread sl eepThread;

private | ong order Pos;

public Axis (String id, Table t) {

//this constructor generates an axis of type nyld and
//puts it to the specific Table t

myTable = t;

nmyld = id;

myPosDi spl ay = new PosDi spl ay(this);

myPos = 0; // nur fuer test, sonst mnyPos = getPos();

sl eepThread = new Thread();

sl eepThread. setPriority(1);

}

public void enable() {
/| Enabl es the axis

/'l myTabl e. anplifierCom waitForPort();
myTabl e. anplifi erCom writeToCom(nyld);
myTabl e. anplifierComwiteToConm("EN");

/'l nyTabl e. anplifierCom unl ock();
/I myThread. resune();
}

public void disable() {
/lset it to Disable

/1 nyTabl e.anplifierComwaitForPort();
myTabl e. anplifi erCom writeToCom(nyld);
myTabl e. anplifierComwiteToCon("DI S");

/'l nyTabl e. anplifierCom unl ock();
/1 nyThr ead. suspend() ;
}

public void startMve() {
//starts the specified Mve
enabl e();
nmyTabl e. anplifierComwiteToConm("MOVE 1");

}
public void stopMve() {

//stops the current nove without the possibility to resune |ater on

//sets the current axis to disable
myTabl e. anplifierComwiteToCom(nyld);
nmyTabl e. anplifi erComwiteToCon("STOP");
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di sabl e();

public synchroni zed voi d set Pos(PosDi splay pd) {
while (lisActive()) {

try {

wait();

catch (InterruptedException e) {
Systemout.printin(e.toString());

}
/1 end while
/[ Systemout.println("activ");
d. set Act Pos() ;

—T —~—

public bool ean i nPos() {

try {
sl eepThr ead. sl eep(500);

}
catch (InterruptedException el) {
}
bool ean inPos = true; // to be nodified
/1 digital out of anmplifier shows, that axis is 'inPos'
/1 to be inplenmented by chris
myPosDi spl ay. set Act Pos() ;
System out . print("orderPos=");
System out . print (order Pos);
Systemout.print(" getPos=");
Systemout. println(getPos());

/1 Systemout. println(Transformation.doubl e2l ong(get Pos()));

if (Math.abs(orderPos-getPos()) < 4.0 ) {

i nPos=t rue

Systemout.println(" inPos is true");
} else {

i nPos=f al se

Systemout.println(" 1inPos is false");

i f (inPos)
set | nactive();
return inPos;

}

public synchroni zed void setActive() {
i sActive = true

notify();

}

public bool ean isActive() {
return i sActive;

}

public void setlnactive() {
isActive = fal se;

}

public void init() {

this.setActive();

try {
sl eepThr ead. sl eep(300);

}
catch (InterruptedException e) {
Systemout.printin(e.toString());

}
/1 nyPosDi spl ay. set Act Pos() ;
set | nactive();

}

public doubl e getPos() {
return myPosDi spl ay. act Pos

}
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153

154  public void setOrderPos(l ong pos) {
155

156 order Pos = pos;

157

158 1}

159

160 }// End class Axis

161
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@ut hor

ConTl ass. j ava
Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000

Rol and Schaef er
@ut hor Stephan G af

Di ese Kl asse dient zur Konmuni kation via serieller Schnittstelle. Sie
stellt sicher, dass die Schnittstelle f"ur die Daten"ubertragung
jeweils “gelockt' und anschliessend wi eder freigegeben wrd.

java.io.*;
java. util.*;
j avax.comm *;

class ConC ass {

vat e
vat e
vat e

vat e
vat e
vat e
vat e

vat e
vat e
vat e

| ong baudrat e;
String nyld;
String port = "/dev/ttySl";

CommPortldentifier portld,;
static Serial Port conmPort;
static Qutput Stream out Stream
static | nputStreaminpStream

static bool ean | ock;
static bool ean access;
static String echoString;

public ConClass(String id, long rate) {

baudrate = rate;
nmyld = id;
Systemout.println(nyld);
if (nyld.equal s("conl")) { /1 coml Id for table
Systemout.println("open port " +port + "...");
try {

portld = ConmPortldentifier.getPortldentifier(port);
} catch (NoSuchPort Exception e){

Systemout. println("Port not found");

Systemexit(1);

Systemout.println("Port id ("+port+") = "+portld);

try {
commPort = (Serial Port) portld.open("tableApp", 2000);

} catch (PortlnUseException e) {
Systemout.println("Port in use");
System exit(1);

}

Systemout.println("Set to 9600 baud, 8 data bits, 1 stop bit, no parity");

try {
commPort . set Seri al Port Parans(9600, Seri al Port.DATABI TS 8, Seri al Port. STOPBI TS

} catch (UnsupportedComOperati onException e) {
Systemout.println("...failed");
commPort. cl ose();
Systemexit(1);

Systemout. print("open input stream...");
try {
i npStream = conmPort. get | nput Strean();
} catch (1 OException e) {
Systemout.println("no input streani);
commPort. cl ose();
Systemexit(1);
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Systemout.println(" ok");

Systemout. print("open output stream...");
try {
out Stream = comPort . get Qut put Streamn() ;
} catch (1 OException e) {
Systemout. println("no output strean');
commPort. cl ose();
Systemexit(1);
}
Systemout.println(" ok");
lock = fal se;
access = fal se;

}

protected void finalize() {

Systemout.println("C osing serial port");
commPort. cl ose();

}

public static void waitForPort() {
/1 wait until the serial port is free
whi | e(l ock) ;

access = true;
Systemout.println("port will be used");

}

public static void unlock() {
/1 free serial port

lock = fal se;
access = fal se;
Systemout.println("port is unlocked");

}

private static void readEcho () {
/'l reads echo and waits for -->

char[] charBuffer = new char[512];

char c;

i nt nunBytes;

String s;

int pos=0;

int counter = O;

I nput St reanReader isr = new | nput StreanReader (i npStrean);
Buf f eredReader br = new BufferedReader (isr);

c='n";

/'l echoString = "PFB\ n-34567\n-->"; [
/] if (0 < 1) return;O

try {
while (¢ I="'"> ) {
/1 wait for echo
while (!br.ready()) ;
/1 counter = 0;
/1 while (!br.ready() && counter <1000 ) {
/1 count er ++;
I Systemout.print(".");
I}

¢ = (char) br.read();

/1l Systemout.println("echo read:" + c +"***");
charBuffer[pos++] = c;
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153 /1 Systemout.println("counter:"+ Integer.toString(pos));
154

155 1

156

157 echoString = new String(charBuffer);

158 Systemout.println("string read:" + echoString +"***");
159

160

161 } catch (1 Cexception e) {

162 Systemout.println("l O Exception");

163 /1 comPort. close();

164 }

165

166 }

167

168 public static synchronized void witeToCon(String s) {

169 /'l wites to the servo-anplifier, to be inplenented by chris
170 //for tests wites to stdout, "\n" has to be replaced by 'return’
171

172 byte answer[] = new byte[10];

173 int n_read = 0;

174

175 /1 Systemout.println(nyld);

176

177 lock = true;

178 if (access == fal se)

179 Systemout.println("*** port should not be used without flag ***");
180

181 Systemout.print(s + "\n");

182 Systemout. print("send above command to table y/n ? ");
183

184 I1try {

185 /1 n_read=System i n.read(answer);

186 /1} catch (1 OException e) {

187 /1 Systemout.println("*** keyboard exception ***");
188 /1}

189 I

190 answer[0] = "y';

191

192 switch((int)answer[0]) {

193 case 'y':

194 case 'Y': s =s + "\r";

195 try {

196 outStreamwite(s.getBytes());

197 readEcho();

198 } catch (1 OException e) {

199 Systemout.println("l O Exception");

200 comPort. cl ose();

201 }

202 br eak;

203

204 default: Systemout.println("no conmand sent"); break;
205 }

206

207

208

209 }

210

211 public static synchroni zed doubl e get FromCon() {

212 byte[] readBuffer = new byte[512];

213 i nt nunBytes;

214 String s = echoString;

215 String I;

216 StringBuffer sb;

217 int pos = 0;

218 doubl e value = 0.0;

219

220 | ock = true;

221 if (access == fal se)

222 Systemout.println("*** port should not be used without flag ***");
223

224 Il try {

225 [/while (inpStream avail able() > 0)

226 I nunBytes = i npStream read(readBuffer);

227 11}

228 /1l s = new String(readBuffer);
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229 /'l s = "-45345\ n- - >aabb\ n- - >aacc";

230

231 Systemout.printin("data read:" + s);

232

233 sb = new StringBuffer(s);

234 pos = s.indexOF('\n');

235 Systemout.println("pos:"+ Integer.toString(pos));
236

237 while (pos !'=-1) {

238 I = s.substring(0, pos);

239 Systemout.println("substring:"+l);

240

241 try {

242 val ue = Doubl e. par seDoubl e(1);

243

244 } catch (Nunber For mat Exception e) {

245 Systemout. println("not an nunber");

246 }

247 sb = new StringBuffer(s);

248 sb. del et e( 0, pos+1);

249 S = sbh.toString();

250 Systemout.println("shorter s:"+s);

251 pos = s.indexOF('\n');

252 Systemout.println("pos:"+ Integer.toString(pos));
253

254 /1l Systemout.println("data read: " + new String(readBuffer));
255 }

256

257 /1 '} catch (I CException e) {

258 /1 Systemout.println("lO Exception");

259 /1 comPort. close();

260 /1 }

261

262

263 /'l reads fromthe servo-anplifier, to be inplenented by chris
264 //for tests wites to stdout, "\n" has to be replaced by 'return’
265 return val ue;

266 }

267

268 }//End class Translation

269
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% /: Di al og_Angl eScan. j ava

ZQ)l : Created: Sun Jun 4 20:37:07 2000

2 : @ut hor Rol and Schaef er

g : Userinterface zur Definition eines Wnkel scans.
0

11

12 inport java.aw.*;

13 inport java.aw.event.*;
14 inport javax.sw ng.*;

15 inmport javax.sw ng.text.*;
16 inport java.io.*;

17 inport java.util.*;

18

19

20 public class Dial og_Angl eScan extends Di al og_Scan {
21

22 /1 declaration of swing conponents

23 MyTextField xField, yField, zField;

24 MyText Fi el d al phaM n, al phaMax, numAl phaText;

25 MyText Fi el d betaM n, betaMax, nunBetaText;

26 /1 end decl aration of sw ng conponents

27

28

29

30 //decl aration of other conponents

31 private static String newine = "\n";

32 Poi nt 3D center;

33 long a_range[]= new | ong[2];

34 long b_range[]= new | ong[2];

35 I ong na, nb, radius;

36 /1 end decl aration of other conponents

37

38

39 /'l constructor of Frane

40 public Dial og_Angl eScan(Tabl e table) {

41 super (tabl e, "Wnkel Scan");

42 }

43

44

45

46 public void initParaneter() {

47

48 /1 fixpoint choice

49 JPanel fixPoint_choice = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owlLayout . CENTER,
50 10, 30));

51 fi xPoi nt _choi ce. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 200));
52 fi xPoi nt _choi ce. set Bor der (

53 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

54 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Fi xPunkt"),
55 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));
56

57 JLabel xLabel = new JLabel ("x:");

58 JLabel ylLabel = new JLabel ("y:");

59 JLabel zLabel = new JLabel ("z:");

60

61 doubl e xRange[] = {-1000, 1000};

62 xField = new MyText Fi el d(8, xRange);

63 xFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (xField));
64

65 doubl e yRange[] = {-1000, 1000};

66 yField = new MyText Fi el d(8, yRange);

67 yFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(yField));
68

69 doubl e zRange[] = {-1000, 1000};

70 zField = new MyText Fi el d(8, zRange);

71 zFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(zField));
72

73 fi xPoi nt _choi ce. add(xLabel);

74 fi xPoi nt _choi ce. add(xFi el d);

75 fi xPoi nt _choi ce. add(yLabel);

76 fi xPoi nt _choi ce. add(yFi el d);
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fi xPoi nt _choi ce. add(zLabel);

fi xPoi nt _choi ce. add(zFi el d);

par anet er Panel . add(fi xPoi nt _choi ce);
/1 end fixPoint_choice

/I al pha_r ange

JPanel al pha_range = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owlLayout . CENTER,
10, 30));

al pha_r ange. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

JLabel al phaM nLabel
JLabel al phaMaxLabel

= new JLabel ("m n:");
= new JLabel ("max:");
doubl e aM nRange[] = {-1000, 1000};
al phaM n = new MyText Fi el d(6, aM nRange);
al phaM n. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (al phaM n));

doubl e aMaxRange[] = {-1000, 1000};
al phaMax = new MyText Fi el d(6, aMaxRange);
al phaMax. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (al phaMax));

al pha_r ange. add( al phaM nLabel ) ;
al pha_r ange. add( al phaM n) ;
al pha_r ange. add( al phaMaxLabel ) ;
al pha_r ange. add( al phaMax) ;

al pha_r ange. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTit| edBorder ("W nkel A"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

par anet er Panel . add( al pha_r ange) ;
/1 end al pha_range

/'l nunber _al pha

JPanel nunber_al pha = new JPanel (new FlI owlLayout ( Fl owLayout . LEFT,
10, 10));

nunber _al pha. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

JLabel numAl phal = new JLabel ("Anzahl (A):");

doubl e al phaNunmRange[] = {-1000, 1000};
numAl phaText = new MyText Fi el d(8, al phaNunRange);
numAl phaText . addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (numAl phaText));

nunber _al pha. add( nunAl phal);
nunber _al pha. add( numAl phaText);

nunber _al pha. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Messposi tionen"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));

par anet er Panel . add( nunber _al pha) ;
/I end nunber _al pha

/'l beta_range

JPanel beta_range = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER,
10, 30));

bet a_r ange. set Pref erredSi ze(new D nensi on(150, 150));

JLabel betaM nLabel
JLabel bet aMaxLabel

new JLabel ("mn:");
new JLabel ("max:");

doubl e bM nRange[] = {-1000, 1000};
betaM n = new MyText Fi el d(6, bM nRange);
bet aM n. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (betaM n));

doubl e bMaxRange[] = {-1000, 1000};
bet aMax = new MyText Fi el d(6, bMaxRange);
bet aMax. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener ( bet aMax));
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153 bet a_range. add( bet aM nLabel ) ;

154 bet a_range. add(betaM n);

155 bet a_range. add( bet aMaxLabel ) ;

156 bet a_range. add( bet aMax) ;

157 bet a_r ange. set Bor der (

158 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

159 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder ("W nkel B"),
160 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));
161

162 par anet er Panel . add( bet a_r ange) ;

163 /'l end beta_range

164

165 /'l nunber _beta

166 JPanel nunber_beta = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT,
167 10, 10));

168 nunber _bet a. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

169

170 JLabel nunBetal = new JLabel ("Anzahl (B):");

171

172 doubl e betaNunRange[] = {-1000, 1000};

173 nunBet aText = new MyText Fi el d(8, betaNunRange);

174 nunBet aText . addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (nunBet aText));
175

176 nunber _bet a. add( nunBet al) ;

177 nunber _bet a. add( nhunBet aText) ;

178

179 nunber _bet a. set Bor der (

180 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

181 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Messposi tionen"),
182 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));
183

184 par anet er Panel . add( nunber _bet a) ;

185 /' end nunber _beta

186

187 }//end initParaneter()

188

189

190 public void openFile_actionPerformed(Acti onEvent e) {

191 fc.setFileFilter(new ScanFilter());

192 int returnVal = fc.showOpenDi al og(Di al og_Angl eScan. t hi s);
193

194 if (returnVal == JFil eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

195 nmyFile = fc.getSel ectedFile();

196 nmoni t ori ngAr ea. append( " Opening: " +nyFil e. get Name()
197 + "." + newline);

198 try {

199 i mport Parameter (nyFile);

200 }

201 catch (I Cexception el) {

202 Systemout.println("inport nicht noeglich");

203 }

204 }

205 el se {

206 nmoni t ori ngAr ea. append(" Open conmmand cancel l ed by user." + newine);
207

208 }// end openFil e_actionPerfornmed

209

210

211 public void saveFil e_actionPerformed(Acti onEvent e) {

212 if (instrunentSet & setParaneter()) {

213 int returnVal = fc.showSaveDi al og(Di al og_Angl eScan. t hi s);
214 if (returnVal == JFil eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

215 File file = fc.getSel ectedFile();

216 Spher eScan nyScan = new SphereScan (file, nyTable, 0);
217 myScan. createGid(center, a_range, b_range, na, nb);
218 nmoni tori ngArea. append(" Saving: " + file.getName() + "." + newine);
219 }

220 el se {

221 nmoni t ori ngAr ea. append(" Save conmmand cancel l ed by user." + newine);
222 }

223 }

224 el se {

225 nmoni t ori ngAr ea. append(" | nstrunment waehl en!");

226 return;

227

228 }// end saveFil e_actionPerfornmed
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229

230

231 public bool ean set Paraneter() {

232 if (xField.valueSet &% yField.valueSet && zFiel d.val ueSet && al phaM n. val ueSet
233 && al phaMax. val ueSet && nunmAl phaText . val ueSet && betaM n. val ueSet
234 && bet aMax. val ueSet && numnBet aText . val ueSet) ({

235 center = new Poi nt 3D( Tr ansf or mat i on. doubl e2l ong( xFi el d. myVal ue),
236 Transf ormati on. doubl e2l ong(yFi el d. myVal ue),

237 Transfornati on. doubl e2l ong(zFi el d. myVal ue));
238 a_range[ 1] = Transformation. doubl e2l ong(al phaM n. nyVal ue);
239 a_range[ 0] = Transformation. doubl e2l ong(al phaMax. nyVal ue);
240 b_range[1] = Transformati on. doubl e2l ong(bet aM n. nyVal ue);
241 b_range[ 0] = Transformation. doubl e2l ong(bet aMax. nyVal ue);
242 na = (long) numAl phaText. nyVal ue;

243 nb = (long) nunBetaText. nyVal ue;

244 return true;

245 }

246 el se {

247 nmoni t ori ngAr ea. append(" Fi xpunkt wurde nicht spezifiziert!\n");
248 return fal se;

249

250 }// end setParaneter

251

252 public void inportParaneter(File file) throws | CException {
253 Buf f er edReader in = new BufferedReader(new Fil eReader(file));
254 String input;// = new String;

255 String output;

256 doubl e myDoubl e;

257 StringTokeni zer stringToken;

258 for (int i=0; i<18; i++ ) {

259 input = in.readLine();

260 stringToken = new StringTokeni zer (input);

261 String str = new String(stringToken. next Token());

262 if (str.equals("$x_Vert:")) {

263 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

264 out put = stringToken. next Token();

265 xFi el d. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
266 xFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(xFi el d. nyVal ue));

267 xFi el d. val ueSet = true;

268 Y/ /lend if

269 Y/ end if

270 if (str.equals("$y_Vert:")) {

271 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

272 out put = stringToken. next Token();

273 yFi el d. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
274 yFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(yFi el d. myVal ue));

275 yFi el d. val ueSet = true;

276 Y/ end if

277 Y/ end if

278

279 if (str.equals("$z_Vert:")) {

280 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

281 out put = stringToken. next Token();

282 zFi el d. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
283 zFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(zFi el d. nyVal ue));

284 zFi el d. val ueSet = true;

285 Y/ end if

286 Y/ end if

287

288 if (str.equals("$a_Mn:")) {

289 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

290 out put = stringToken. next Token();

291 al phaM n. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
292 al phaM n. set Text (Doubl e. toStri ng(al phaM n. nyVal ue));
293 al phaM n. val ueSet = true;

294 }

295

296 }

297 if (str.equals("$a_Mx:")) {

298 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

299 out put = stringToken. next Token();

300 al phaMax. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
301 al phaMax. set Text ( Doubl e. t oStri ng(al phaMax. nyVal ue));
302 al phaMvax. val ueSet = true;

303 Y/ end if

304 Y/ end if
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305

306 if (str.equals("$a_Num")) {

307 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

308 out put = stringToken. next Token();

309 numAl phaText . nyVal ue = Long. par seLong(out put);

310 numAl phaText . set Text ( Doubl e. t oSt ri ng( numAl phaText . myVal ue)) ;
311 numAl phaText . val ueSet = true;

312 Y/ end if

313 Y/ end if

314

315 if (str.equals("$b_Mn:")) {

316 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

317 out put = stringToken. next Token();

318 bet aM n. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put )/ 1000;
319 bet aM n. set Text ( Doubl e. toStri ng(betaM n. nyVal ue) ) ;
320 bet aM n. val ueSet = true;

321 Y/ end if

322 Y/ end if

323

324 if (str.equal s("$b_Max:")) {

325 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

326 out put = stringToken. next Token();

327 bet aMax. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
328 bet aMax. set Text ( Doubl e. t oSt ri ng( bet aMax. myVal ue) ) ;
329 bet aMax. val ueSet = true;

330 Y/ end if

331 Y/ end if

332

333 if (str.equals("$b_Num")) {

334 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

335 out put = stringToken. next Token();

336 nunBet aText . nyVal ue = Long. par seLong(out put);

337 nunBet aText . set Text (Doubl e. t oSt ri ng( nunBet aText . nyVal ue)) ;
338 nunBet aText . val ueSet = true;

339 Y/ end if

340 Y/ end if

341

342 if (str.equals("$lnstrunent:")) {

343 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

344 out put = stringToken. next Token();

345 if (output.equal s("RTOF")) instrunmentlList.setSel ectedl ndex(1);
346 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. RTCF;

347 if (output.equal s("DFM5")) instrunmentlList.setSel ectedl ndex(2);
348 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. DFM5;

349 if (output.equal s("COPS")) instrunmentlList.setSelectedl ndex(3);
350 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. COPS;

351 Y/ end if

352 }/ 1 end if

353 }// end for

354 in.close();

355 }// end inportParaneter

356

357

358 }// end class Dial og_Angl eScan.java

359
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1

2 /**

3 * Dialog_PlaneScanl.java

4 *

5 *

6 * Created: Sun Jun 4 20:28:26 2000
7 *

8 * @ut hor Rol and Schaef er

9 *

10 * Userinterface zur Definition eines Ebenenscans.
11 *

12 =/

13

14 inport java.aw.*;

15 inport java.aw.event.*;
16 inport javax.sw ng.*;

17 inport javax.sw ng.text.?*;
18 inport java.io.*;

19 inport java.util.*;

20

21

22 public class Dialog_PlaneScan extends Di al og_Scan {

23

24 /'l declaration of swing conponents

25 M/ Text Fi el d yFiel d;

26 M Text Field xMn, xMax, numXText;

27 M TextField zMn, zMax, nunZText;

28 /1 end decl aration of sw ng conponents

29

30

31

32 // decl aration of other conponents

33 private final String newine = "\n";

34 | ong yVal ue;

35 long x_range[]= new | ong[2];

36 long z_range[]= new | ong[2];

37 I ong nx, nz;

38 /1 end decl aration of other conponents

39

40

41 /'l constructor of Frane

42 public Dial og_Pl aneScan(Tabl e table) {

43 super (tabl e, "EbenenScan");

44 }/ 1 constructor of Frane

45

46

47

48

49 public void initParaneter() {

50 /1 fixPoint choice

51 JPanel fixPoint_choice = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owLayout . CENTER,
52 10, 60));

53 fi xPoi nt _choi ce. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 200));
54 fi xPoi nt _choi ce. set Bor der (

55 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

56 Bor der Factory. createTi t| edBorder (" Fi xPunkt"),
57 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));
58

59 JLabel yLabel = new JLabel ("y: ");

60

61 doubl e yRange[] = {-1000, 1000};

62 yField = new MyText Fi el d(6, yRange);

63 yFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(yField));
64

65 fi xPoi nt _choi ce. add(yLabel ) ;

66 fi xPoi nt _choi ce. add(yFi el d);

67 par anet er Panel . add(fi xPoi nt _choi ce);

68 /'l end fixPoint choice

69

70 /' x_range

71 JPanel x_range = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER,
72 10, 30));

73 x_range. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));
74

75 JLabel xM nLabel = new JLabel ("min:");

76 JLabel xMaxLabel = new JLabel ("mex:");
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doubl e xM nRange[] = {-1000, 1000};
XM n = new MyText Fi el d(6, XM nRange);
XM n. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(xMn));

doubl e xMaxRange[] = {-1000, 1000};
xMax = new MyText Fi el d(6, xMaxRange);
xMax. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (xMax)) ;

Xx_range. add(xM nLabel ) ;
Xx_range. add(xM n) ;
X_range. add( xMaxLabel ) ;
X_range. add( xMax) ;

X_range. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTitl edBorder ("R chtung x"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

par anet er Panel . add( x_r ange) ;
/1 end x_range

/'l nunber _x

JPanel nunber_x = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT,
10, 10));

nunber _x. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

JLabel nunmX = new JLabel ("Anzahl (x):");

doubl e xNunRange[] = {-1000, 1000};
nunXText = new MyText Fi el d(8, xNunRange);
nunXText . addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (numXText));

nunber _x. add( nunX) ;
nunber _x. add( numXText ) ;

nunber _x. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Messposi tionen"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));

par anet er Panel . add( nunber _x);
/' end nunber _x

/'l z_range

JPanel z_range = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owlLayout . CENTER,
10, 30));

z_range. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

JLabel zM nLabel
JLabel zMaxLabel

new JLabel ("mn:");
new JLabel ("max:");

doubl e bM nRange[] = {-1000, 1000};

zM n = new MyText Fi el d(6, bM nRange);
zM n. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(zMn));
doubl e zMaxRange[] = {-1000, 1000};

zMax = new MyText Fi el d(6, zMaxRange);
zMax. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (zMax));

z_range. add(zM nLabel ) ;
z_range. add(zM n);
z_range. add(zMaxLabel ) ;
z_range. add(zMax) ;
z_range. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTitl edBorder ("R chtung z"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

par anet er Panel . add(z_r ange) ;
/'l end z_range

/'l nunber_z
JPanel nunber_z = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT,
10, 10));
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153 nunber _z. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

154

155 JLabel nunZ = new JLabel ("Anzahl (z):");

156

157 doubl e zNunRange[] = {-1000, 1000};

158 nunZText = new MyText Fi el d(8, zNunRange);

159 nunZText . addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (nunZText));

160

161 nunber _z. add( nuni) ;

162 nunber _z. add( nunZText) ;

163

164 nunber _z. set Bor der (

165 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

166 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Messposi tionen"),
167 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));
168

169 par anet er Panel . add( nunber _z);

170 /1 end nunber_z

171

172 }//end initParaneter()

173

174

175

176 public void openFile_actionPerformed(Acti onEvent e) {

177 fc.setFileFilter(new ScanFilter());

178 int returnVal = fc.showOpenDi al og(Di al og_Pl aneScan. t hi s);
179

180 if (returnVal == JFil eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

181 nmyFile = fc.getSel ectedFile();

182 nmoni t ori ngAr ea. append( " Qpening: " +nyFil e. get Name()
183 + "." + newline);

184 try {

185 i mport Parameter (nyFile);

186 }

187 catch (1 Cexception el) {

188 Systemout.println("inport nicht noeglich");

189 }

190 Y}/ end if

191 el se {

192 nmoni t ori ngAr ea. append(" Open conmmand cancel l ed by user." + newine);
193 }// end el se

194 }/ 1 end openFile_actionPerforned

195

196

197 public void saveFil e_actionPerformed(Acti onEvent e) {

198 if (instrunentSet & setParaneter()) {

199 int returnVal = fc.showSaveDi al og(Di al og_Pl aneScan. t hi s);
200 if (returnVal == JFil eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

201 File file = fc.getSel ectedFile();

202 Pl aneScan nyScan = new Pl aneScan (file, nyTable);
203 nmyScan. createGi d(x_range, z_range, nx, nz, yValue);
204 /1 Systemout.printlin("file schreiben");

205 /1hier file speichern

206 nmoni tori ngArea. append(" Saving: " + file.getName() + "." + newine);
207 Y/ end if

208 el se {

209 nmoni t ori ngAr ea. append(" Save conmmand cancel l ed by user." + newine);
210 }/ 1 end el se

211 Y/ end if

212 el se {

213 nmoni t ori ngAr ea. append(" | nstrunment waehl en!" + newine);
214 return;

215 }// end el se

216 }// end saveFil e_actionPerfornmed

217

218

219 public bool ean setParaneter() {

220 if (yField.valueSet &% xM n.val ueSet

221 && xMax. val ueSet && nunXText.val ueSet && zM n. val ueSet
222 && zMax. val ueSet && nun¥ZText.val ueSet) {

223 yVal ue = Transformation. doubl e2l ong(yFi el d. nyVal ue) ;
224

225 x_range[ 0] = Transformation. doubl e2l ong(xM n. nyVal ue) ;
226 x_range[ 1] = Transformation. doubl e2l ong(xMax. nyVal ue) ;
227 z_range[ 0] = Transformation. doubl e2l ong(zM n. nyVal ue);
228 z_range[ 1] = Transformation. doubl e2l ong(zMax. nyVal ue) ;
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230 nx = (long) numXText. nyVal ue;

231 nz = (long) nunZText. nyVal ue;

232 return true;

233 Y}/ end if

234 el se {

235 nmoni t ori ngAr ea. append( " Fi xpunkt wurde nicht spezifiziert!\n");
236 return fal se;

237 }// end el se

238 }// end saveFil e_actionPerfornmed

239

240 public void inportParaneter(File file) throws | CException {
241 Buf f er edReader in = new BufferedReader(new Fil eReader(file));
242 String input;

243 String output;

244 doubl e myDoubl e;

245 StringTokeni zer stringToken;

246 for (int i=0; i<18; i++ ) {

247 i nput = in.readLine();

248 stringToken = new StringTokeni zer (input);

249 String str = new String(stringToken. next Token());
250

251 if (str.equals("$y_Wert:")) {

252 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

253 out put = stringToken. next Token();

254 yFi el d. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
255 yFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(yFi el d. myVal ue));
256 yFi el d. val ueSet = true;

257 Y/ end if

258 Y/ end if

259

260

261 if (str.equals("$x_Mn:")) {

262 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

263 out put = stringToken. next Token();

264 XM n. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e(out put)/ 1000;
265 XM n. set Text (Doubl e. toStri ng(xM n. nyVal ue));
266 XM n. val ueSet = true;

267 Y/ end if

268 Y/ end if

269

270 if (str.equal s("$x_Mx:")) {

271 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

272 out put = stringToken. next Token();

273 xMax. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
274 xMax. set Text ( Doubl e. t oSt ri ng(xMax. nyVal ue));
275 xMax. val ueSet = true;

276 Y/ end if

277 Y/ end if

278

279 if (str.equal s("$x_Num")) {

280 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

281 out put = stringToken. next Token();

282 nunXText . nyVal ue = Long. par seLong(out put);

283 nunXText . set Text ( Doubl e. t oSt ri ng( nunXText . nyVal ue));
284 nunmXText . val ueSet = true;

285 Y/ end if

286 Y/ end if

287

288 if (str.equals("$z_Mn:")) {

289 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

290 out put = stringToken. next Token();

291 zM n. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e(out put)/ 1000;
292 zZM n. set Text (Doubl e. toString(zM n. nyVal ue));
293 zM n. val ueSet = true;

294 Y/ end if

295 Y/ end if

296

297 if (str.equals("$z_Max:")) {

298 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

299 out put = stringToken. next Token();

300 zMax. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
301 zMax. set Text (Doubl e. t oSt ri ng(zMax. nyVal ue));
302 zMax. val ueSet = true;

303 Y/ end if

304 }/ 1 end if
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305

306 if (str.equals("$z_Num")) {

307 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

308 out put = stringToken. next Token();

309 nunZText . nyVal ue = Long. par seLong(out put);

310 nunZText . set Text (Doubl e. t oSt ri ng(nunZText . nyVal ue));

311 nunZText . val ueSet = true

312 Y/ end if

313 Y/ end if

314

315 if (str.equals("$Instrunent:")) {

316 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

317 out put = stringToken. next Token();

318 if (output.equal s("RTO-")) instrunentlList.setSelectedlndex(1);
319 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. RTCF;

320 if (output.equal s("DFVMS")) instrunentlList.setSel ectedlndex(2);
321 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. DFMS

322 if (output.equal s("COPS")) instrunmentlList.setSelectedl ndex(3);
323 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. COPS;

324 Y/ end if

325 Y/ end if

326 }// end for

327 in.close();

328 }// end inportParaneter

329

330 }// end class Dial og_AngleScan.java

331
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*

Di al og_Scan. j ava
Created: Sun Jun 4 20:37:07 2000
@ut hor Rol and Schaef er

Abstrakte Kl asse als Superklasse f"ur die Userinterfaces der
Scandefinitionen.

import java.awt.*;

import java.awt.event.?*;

i mport javax.sw ng. *;

i mport javax.sw ng.text.*;
import java.io.*;

import java.util.*;

public abstract class Dial og_Scan extends JFrame {

/'l declaration of swi ng conponents
JMenuBar menuBarl = new JMenuBar () ;

JMenu menuFile = new JMenu();

JMenul tem nenuFi |l eExit = new JMenultem();
JMenu menuHel p = new JMenu();

JMenul t em nmenuHel pAbout = new JMenulten();
Fl owLayout mai nLayout = new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT, 30, 30);
JPanel rmai nPanel, paraneterPanel;

JText Area noni tori ngArea;

JConboBox i nstrument Li st;

/1 end decl aration of swi ng conponents

/I decl aration of other conponents

private static String newine = "\n";

bool ean written, instrumentSet;

Tabl e nmyTabl e;

File nmyFile;

Di mensi on nySi ze = new Di nensi on(830, 680);
String nyTitle;

final JFileChooser fc = new JFil eChooser();
/1 end decl aration of other conponents

/'l constructor of Frane
public Dialog_Scan(Table table, String title) {
myTabl e = table;
myTitle = title;
enabl eEvent s(AWTEvent . W NDOW_EVENT_MASK) ;
try {
init();
initParameter();

}
catch(Exception e) {
e.printStackTrace();

}/ 1 constructor of Frane

/'l declaration of abstract nethods

public abstract bool ean setParaneter();

public abstract void inportParaneter(File file) throws | OException;
public abstract void openFil e_actionPerforned(ActionEvent e);
public abstract void saveFil e_actionPerforned(ActionEvent e);
public abstract void initParaneter();

/1 end decl aration of abstract nethods

// conponent initialization

private void init() throws Exception {
mai nPanel =(JPanel) get Cont ent Pane();
mai nPanel . set Layout ( mai nLayout) ;
this.setSize(nySize);
this.setTitle(nyTitle);
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/' Menu
menuFil e.setText ("File");
menuFi | eExit.set Text ("Exit");
menuFi | eExi t. addActi onLi st ener (new ActionListener() {
public void actionPerforned(ActionEvent e) {
fileExit_actionPerforned(e);

}
1)
menuHel p. set Text (" Hel p");
menuHel pAbout . set Text (" About ") ;
menuHel pAbout . addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
public void actionPerfornmed(Acti onEvent e) ({
hel pAbout _acti onPer f or ned(e);
}

1)
menuFi | e. add( nenuFi | eExit);
menuHel p. add( nenuHel pAbout) ;
menuBar 1. add( nenuFi | e) ;
nmenuBar 1. add( nenuHel p) ;
thi s. set JMenuBar (nenuBar 1) ;

/'l end Menu

/'l panels

/' paranet er Pane

par anet er Panel = new JPanel (new Fl owlLayout ( FIl owLayout . LEFT,
20, 20));

par anet er Panel . set Pref erredSi ze(new D nensi on(360, 580));
par anet er Panel . set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" ScanParaneter"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));
/1 end paranet er Pane

//instrument _choi ce

JPanel instrument_choi ce = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER
30, 90));

i nstrunent _choi ce. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 200));

i nstrunent _choi ce. add(i nstrunent _sel ect());

i nstrunent _choi ce. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTitl edBorder ("I nstrunment"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

par anet er Panel . add(i nstrument _choi ce);
//end instrument_choice

/1 end paranet er Pane

/11 nf oPane

JPanel infoPanel = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owLayout. LEFT, 20, 20));
i nf oPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(380, 580));

/1 end infoPane

/'l sket chPane
JPanel sketchPanel = new JPanel ();
sket chPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(340, 210));
sket chPanel . set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTitl edBorder ("H | f sskizze"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

i nf oPanel . add( sket chPanel ) ;
/'l end sket chPane

/1 filePanel
fc.setFileFilter(new ScanFilter());
JPanel filePanel = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owLayout. CENTER, 20, 20));
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153 filePanel.setPreferredSi ze(new Di nensi on(340, 130));

154

155

156 /'l Create the open button

157 I magel con openlcon = new | nmagel con("i nages/ open.gi f");
158 JButton openButton = new JButton("Open Scan", openlcon);
159 openBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {

160 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

161 openFi |l e_actionPerforned(e);

162

163 1)

164 fil ePanel . add( openButton);

165 /1 end create open button

166

167 /'l Create the save button

168 I magel con savel con = new | nmagel con("i nages/ save.gi f");
169 JButton saveButton = new JButton("Save Scan", savel con);
170 saveBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {

171 public void actionPerforned(ActionEvent e){

172 saveFi |l e_actionPerforned(e);

173 }

174 1)

175

176 fil ePanel . add(saveButton);

177 /'l end create save button

178

179 /| Create take-over button

180 JButton take_overButton = new JButton("finished...");

181 t ake_over Butt on. addActi onLi st ener (new Acti onLi stener () {
182 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

183 fileExit_actionPerforned(e);

184 }

185 1)

186

187 fil ePanel . add(take_overButton);

188 /'l end create take-over button

189

190 fil ePanel . set Border (

191 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

192 Bor der Factory. createTitl edBorder ("Fil e Manipul ati onen"),
193 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));
194

195 i nf oPanel . add(fil ePanel);

196 /1 end fil ePanel

197

198 /| sysPanel

199 JPanel sysPanel = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT, 20, 20));
200 sysPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(340, 160));

201

202 /'l Layout for nonitoringArea

203 nmoni tori ngArea = new JText Area();

204 nmoni t ori ngAr ea. set Edi t abl e(fal se);

205 JScrol | Pane areaScrol | Pane = new JScrol | Pane(nonitori ngArea);
206 areaScrol | Pane. set Verti cal Scrol | Bar Pol i cy(

207 JScrol | Pane. VERTI CAL_SCROLLBAR_ALWAYS) ;

208 areaScrol | Pane. set Pref erredSi ze(new D nensi on(300, 120));
209 sysPanel . add( ar eaScr ol | Pane) ;

210

211 sysPanel . set Bor der (

212 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

213 Bor der Factory. creat eTit| edBorder (" Systen nfos"),
214 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));
215

216 i nf oPanel . add( sysPanel ) ;

217 /1 end | ayout for nonitoringArea

218 /'l end sysPanel

219 /'l end i nfoPanel

220

221 mai nPanel . add( par anet er Panel ) ;

222 mai nPanel . add(i nf oPanel ) ;

223 }// end conponent initialisation

224

225 [1instrunent _select with conbobox

226 publ i c JConmboBox i nstrunent_select() {

227 String[] instrumentStrings = {"Instrunent”, "RTOF", "DFMS', "COPS'};
228 i nstrunentLi st = new JConboBox(instrumentStrings);
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229 i nstrunentLi st. set Sel ect edl ndex(0);

230 i nstrunent Li st. addActi onLi stener(new ActionListener() {
231 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

232 i nstrunent Set _acti onPerforned(e);

233 }// end actionPerforned

234 }):// end addActi onLi st ener

235 return instrunentlList;

236 }//end instrument_sel ect

237

238 //File | Exit action perforned

239 public void fil eExit_actionPerformed(Acti onEvent e) {
240 t hi s. di spose();

241 }// end fileExit_actionPerfornmed

242

243

244 //Help | About action perforned

245 public void hel pAbout _acti onPerforned(Acti onEvent e) {
246 Pr ot oFr ame_About Box dl g = new Prot oFrane_About Box(this);
247 Di mensi on dl gSize = dl g. getPreferredSi ze();

248 Di mensi on frnSize = get Size();

249 Point loc = getlLocation();

250 dl g. setLocation((frnSi ze.width - dlgSize.width) / 2 + |oc.x,
251 (frnSi ze. height - dlgSize.height) / 2 + loc.y);
252 dl g. set Modal (true);

253 dl g. show();

254 }/ 1 end hel pAbout _acti onPerforned

255

256 /Il Overridden so we can exit when w ndow is cl osed

257 protected void processW ndowEvent (W ndowEvent e) {

258 super . processW ndowEvent (e);

259 if (e.getlD() == W ndowEvent. W NDOW CLCSI NG {

260 fileExit_actionPerforned(null);

261 Y/ end if

262 }// end processW ndowEvent

263

264

265 public void instrunment Set_acti onPerforned(Acti onEvent e) {
266 witten = fal se;

267 JConboBox cb = (JConboBox)e. get Source();

268 int inst = (int)ch.getSel ectedlndex();;

269 if (inst==0) ({

270 instrunent Set = fal se

271 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. NONE;

272 nmoni t ori ngAr ea. append("Kei n I nstrunent gewaehlt\n");
273 }

274 else if (inst==1) {

275 instrunmentSet = true

276 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. RTOF

277 nmoni t ori ngAr ea. append(" RTCF gewaehl t\n");

278 cb. transferFocus();

279 }

280 else if (inst==2) {

281 instrunent Set = true

282 nmyTabl e. nyl nstrunment = nyTabl e. DFM5

283 nmoni t ori ngAr ea. append(" DFMS gewaehl t\n");

284 cb. transferFocus();

285 }

286 else if (inst==3) {

287 instrunmentSet = true

288 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. COPS;

289 nmoni t or i ngAr ea. append(" COPS gewaehl t\n");

290 cb. transferFocus();

291

292 }// end instrunment Set_acti onPerformed

293

294 }// end class Dial og_Angl eScan.java

295

296
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*

/

@ut hor

* 0% X X X X X

Di al og_SphereScanl. java

Created: Sun Jun 4 20:37:07 2000

Rol and Schaef er

* Userinterface zur Definition eines Kugel scans.

*/

import java.awt.*;

import java.awt.event.?*;

i mport javax.sw ng. *;

i mport javax.sw ng.text.*;
import java.io.*;

inmport java.util.*;

public class Dial og_SphereScan extends Di al og_Scan {

/'l declaration of swi ng conponents

M/ TextField xField, yField, zField, radiusField,
MyText Fi el d al phaM n, al phaMax, numAl phaText;
MyText Fi el d betaM n, betaMax, nunBetaText;

/1 end decl aration of swi ng conponents

/I decl aration of other conponents
private static String newline = "\n";
Poi nt 3D center;

long a_range[]= new | ong[2];

long b_range[]= new | ong[2];

I ong na, nb, radius;

/1 end decl aration of other conponents

/'l constructor of Frane

public Dial og_SphereScan(Table table) {
super (tabl e, "Kugel Scan");

}/ ! end constructor of Frane

public void initParaneter() {

/1 fixPoint choice

JPanel fi xPoint_choice = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owlLayout . CENTER,

10, 20));

fi xPoi nt _choi ce. set PreferredSi ze(new Di nensi on(150, 200));

fi xPoi nt _choi ce. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Fi xPunkt"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

JLabel xLabel = new JLabel ("x: ");
JLabel yLabel = new JLabel ("y: ");
JLabel zLabel = new JLabel ("z: ");
JLabel radiusLabel = new JLabel ("Radius:");

doubl e xRange[] = {-1000, 1000};
xField = new MyText Fi el d(6, xRange);
xFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (xField));

doubl e yRange[] = {-1000, 1000};
yField = new MyText Fi el d(6, yRange);
yFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(yField));

doubl e zRange[] = {-1000, 1000};
zField = new MyText Fi el d(6, zRange);
zFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi stener(zField));

doubl e radi usRange[] = {-1000, 1000};

radi usField = new MyText Fi el d(4, radi usRange);
radi usFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (radi usFiel d));
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fi xPoi nt _choi ce. add(xLabel);

fi xPoi nt _choi ce. add(xFi el d);

fi xPoi nt _choi ce. add(yLabel);

fi xPoi nt _choi ce. add(yFi el d);

fi xPoi nt _choi ce. add(zLabel);

fi xPoi nt _choi ce. add(zFi el d);

fi xPoi nt _choi ce. add(radi usLabel);

fi xPoi nt _choi ce. add(radi usFi el d);
par anet er Panel . add(fi xPoi nt _choi ce);
/1 end fixPoint_choice

/I al pha_r ange

JPanel al pha_range = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER,
10, 30));

al pha_r ange. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

JLabel al phaM nLabel
JLabel al phaMaxLabel

= new JLabel ("mn:");
= new JLabel ("max:");
doubl e aM nRange[] = {-1000, 1000};
al phaM n = new MyText Fi el d(6, aM nRange);
al phaM n. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (al phaM n));

doubl e aMaxRange[] = {-1000, 1000};
al phaMax = new MyText Fi el d(6, aMaxRange);
al phaMax. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (al phaMax));

al pha_r ange. add( al phaM nLabel ) ;
al pha_r ange. add( al phaM n) ;
al pha_r ange. add( al phaMaxLabel ) ;
al pha_r ange. add( al phaMax) ;

al pha_r ange. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTi t| edBorder ("W nkel A"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));

par anet er Panel . add( al pha_r ange) ;
/1 end al pha_range

/'l nunber _al pha

JPanel nunber_al pha = new JPanel (new FlI owlLayout ( Fl owLayout . LEFT,
10, 10));

nunber _al pha. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

JLabel numAl phal = new JLabel ("Anzahl (A):");

doubl e al phaNunRange[] = {-1000, 1000};
numAl phaText = new MyText Fi el d(8, al phaNunRange);
numAl phaText . addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (numAl phaText));

nunber _al pha. add( nunAl phal);
nunber _al pha. add( numAl phaText);

nunber _al pha. set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Messposi tionen"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));

par anet er Panel . add( nunber _al pha) ;
/l end nunber _al pha

/'l beta_range

JPanel beta_range = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl omLayout . CENTER,
10, 30));

bet a_r ange. set Pref erredSi ze(new D nensi on(150, 150));

JLabel betaM nLabel
JLabel bet aMaxLabel

new JLabel ("mn:");
new JLabel ("max:");

doubl e bM nRange[] = {-1000, 1000};

betaM n = new MyText Fi el d(6, bM nRange);
bet aM n. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (betaM n));
doubl e bMaxRange[] = {-1000, 1000};

bet aMax = new MyText Fi el d(6, bMaxRange);
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153 bet aMax. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener ( bet aMax)) ;

154

155 bet a_range. add( bet aM nLabel ) ;

156 bet a_range. add(betaM n);

157 bet a_range. add( bet aMaxLabel ) ;

158 bet a_range. add( bet aMax) ;

159 bet a_r ange. set Bor der (

160 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

161 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder ("W nkel B"),
162 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (-20,0,0,0)));
163

164 par anet er Panel . add( bet a_r ange) ;

165 /'l end beta_range

166

167 /'l nunber _beta

168 JPanel nunber_beta = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT,
169 10, 10));

170 nunber _bet a. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(150, 150));

171

172 JLabel nunBetal = new JLabel ("Anzahl (B):");

173

174 doubl e betaNunRange[] = {-1000, 1000};

175 nunBet aText = new MyText Fi el d(8, betaNunRange);

176 nunBet aText . addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (nunBet aText));
177

178 nunber _bet a. add( nunBet al) ;

179 nunber _bet a. add( hunBet aText) ;

180

181 nunber _bet a. set Bor der (

182 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

183 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Messposi tionen"),
184 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0,0,0,0)));
185

186 par anet er Panel . add( nunber _bet a) ;

187 // end nunber _beta

188

189 }//end initParaneter()

190

191

192 public void openFile_actionPerformed(Acti onEvent e) {

193 fc.setFileFilter(new ScanFilter());

194 int returnVal = fc.showOpenDi al og( Di al og_SphereScan. thi s);
195

196 if (returnVal == JFi | eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

197 nmyFile = fc.getSel ectedFile();

198 nmoni t ori ngArea. append( " Opening: " +nyFil e. get Name()
199 + "." + newline);

200 try {

201 i mport Parameter(nyFile);

202 }

203 catch (1 Cexception el) {

204 Systemout.println("inport nicht noeglich");

205 }

206 Y}/ end if

207 el se {

208 nmoni t ori ngAr ea. append(" Open conmmand cancel l ed by user." + newine);
209 }// end el se

210 }// end openFil e_actionPerformed

211

212

213 public void saveFil e_actionPerformed(Acti onEvent e) {

214 if (instrunentSet & setParaneter()) {

215 int returnVal = fc.showSaveDi al og( Di al og_SphereScan. thi s);
216 if (returnVal == JFil eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

217 File file = fc.getSel ectedFile();

218 Spher eScan nmyScan = new SphereScan (file, nyTable, radius);
219 myScan. createGid(center, a_range, b_range, na, nb);
220 nmoni tori ngArea. append(" Saving: " + file.getNanme() + "." + newine);
221 Y/ end if

222 el se {

223 nmoni t ori ngAr ea. append(" Save conmmand cancel l ed by user." + newine);
224 }/ 1 end el se

225 Y}/ end if

226 el se {

227 nmoni t ori ngAr ea. append( "I nstrunment waehl en!" + newline);
228 return;
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229 }// end el se

230 }// end saveFil e_actionPerfornmed

231

232 public bool ean set Paraneter() {

233 if (xField.valueSet &% yField.valueSet && zField.val ueSet && radi usFi el d. val ueSet
234 && al phaM n. val ueSet && al phaMax. val ueSet && numAl phaText . val ueSet
235 && bet aM n. val ueSet && bet aMax. val ueSet && nunBet aText. val ueSet) {
236 center = new Poi nt 3D( Tr ansf or mat i on. doubl e2l ong( xFi el d. myVal ue),
237 Transf ormati on. doubl e2l ong(yFi el d. myVal ue),

238 Transformati on. doubl e2l ong(zFi el d. myVal ue));

239

240 radi us = Transformation. doubl e2l ong(radi usFi el d. nyVal ue) ;
241 a_range[ 1] = Transformation. doubl e2l ong(al phaM n. nyVal ue);
242 a_range[ 0] = Transformation. doubl e2l ong(al phaMax. nyVal ue);
243 b_range[1] = Transformati on. doubl e2l ong(bet aM n. nyVal ue);
244 b_range[ 0] = Transformati on. doubl e2l ong(bet aMax. nyVal ue);
245

246 na = (long) numAl phaText. nyVal ue;

247 nb = (long) nunBetaText. nyVal ue;

248 return true;

249 Y/ end if

250 el se {

251 nmoni t ori ngAr ea. append(" Fi xpunkt wurde nicht spezifiziert!\n");
252 return fal se;

253 }// end el se

254 }// end setParaneter

255

256 public void inportParaneter(File file) throws | CException {
257 Buf f eredReader in = new BufferedReader(new Fil eReader(file));
258 String input;

259 String output;

260 doubl e myDoubl e;

261 StringTokeni zer stringToken; // = new StringTokeni zer();

262 for (int i=0; i<18; i++ ) {

263 input = in.readLine();

264 stringToken = new StringTokeni zer(input);

265 String str = new String(stringToken. next Token());

266 if (str.equals("$x_Vert:")) {

267 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

268 out put = stringToken. next Token();

269 xFi el d. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;

270 xFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(xFi el d. nyVal ue));

271 xFi el d. val ueSet = true;

272 Y/ end if

273 }/ 1 end if

274

275 if (str.equals("$y_Vert:")) {

276 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

277 out put = stringToken. next Token();

278 yFi el d. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;

279 yFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(yFi el d. myVal ue));

280 yFi el d. val ueSet = true;

281 }/ 1 end if

282 }/ /I end if

283

284 if (str.equals("$z_Vert:")) {

285 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

286 out put = stringToken. next Token();

287 zFi el d. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;

288 zFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(zFi el d. nyVal ue));

289 zFi el d. val ueSet = true;

290 Y/ end if

291 }/ 1 end if

292

293 if (str.equal s("$Radius:")) {

294 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

295 out put = stringToken. next Token();

296 radi usFi el d. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e(out put)/ 1000;
297 radi usFi el d. set Text (Doubl e. toStri ng(radi usFi el d. nyVal ue));
298 radi usFi el d. val ueSet = true;

299 Y/ end if

300 Y/ end if

301

302 if (str.equals("$a_Mn:")) {

303 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

304 out put = stringToken. next Token();
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305 al phaM n. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
306 al phaM n. set Text (Doubl e. toStri ng(al phaM n. nyVal ue));
307 al phaM n. val ueSet = true;

308 Y/ end if

309 Y/ end if

310 if (str.equals("$a_Mx:")) {

311 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

312 out put = stringToken. next Token();

313 al phaMax. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put)/ 1000;
314 al phaMax. set Text ( Doubl e. t oSt ri ng(al phaMvax. nyVal ue));
315 al phaMvax. val ueSet = true;

316 Y/ end if

317 Y/ end if

318

319 if (str.equals("$a_Num")) {

320 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

321 out put = stringToken. next Token();

322 numAl phaText . nyVal ue = Long. par seLong(out put);

323 numAl phaText . set Text ( Doubl e. t oSt ri ng( numAl phaText . nmyVal ue));
324 numAl phaText . val ueSet = true;

325 Y/ end if

326 Y/ end if

327

328 if (str.equals("$b_Mn:")) {

329 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

330 out put = stringToken. next Token();

331 bet aM n. nyVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put )/ 1000;
332 bet aM n. set Text (Doubl e. toStri ng(betaM n. nyVal ue) ) ;
333 bet aM n. val ueSet = true;

334 Y/ end if

335 Y/ end if

336

337 if (str.equal s("$b_Max:")) {

338 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

339 out put = stringToken. next Token();

340 bet aMax. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( out put )/ 1000;
341 bet aMax. set Text ( Doubl e. t oSt ri ng( bet aMax. nmyVal ue) ) ;
342 bet aMax. val ueSet = true;

343 Y/ end if

344 Y/ end if

345

346 if (str.equals("$b_Num")) {

347 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

348 out put = stringToken. next Token();

349 nunBet aText . nyVal ue = Long. par seLong(out put);

350 nunBet aText . set Text (Doubl e. t oSt ri ng( nunBet aText . nyVal ue)) ;
351 nunBet aText . val ueSet = true;

352 Y/ end if

353 }/ 1 end if

354

355 if (str.equals("$lnstrunent:")) {

356 if (stringToken. hasMoreTokens()) {

357 out put = stringToken. next Token();

358 if (output.equal s("RTO-")) instrunentlList.setSel ectedlndex(1);
359 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. RTCF;

360 if (output.equal s("DFNMS")) instrunentlList.setSel ectedlndex(2);
361 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. DFM5;

362 if (output.equal s("COPS")) instrunmentlList.setSelectedl ndex(3);
363 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. COPS;

364 Y/ end if

365 Y/ end if

366 }// end for

367 in.close();

368 }// end inportParaneter

369

370 }// end class Dial og_Angl eScan.java

371
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l /**

2 * Dial og_Tabel Control.java
3 *

4 * Created: Tue Cct 10 2000
5 *

6 * @uthor Roland Schaefer

7 * @uthor Stephan G af

8 *

9 * Haupt-Userinterface der Applikation.
10 */

11

12 inport java.aw.*;

13 inport java.aw.event.*;

14 inport javax.sw ng.*;

15 inmport javax.sw ng.text.*;
16 inport javax.sw ng.*;

17 inport javax.sw ng.text.?*;
18 inmport javax.sw ng.event.*;
19 inport java.io.*;

20

21

22 public class Dialog_Tabl eControl extends JFrame {
23

24 /'l declaration of swi ng conponents

25 JMenuBar nenuBarl = new JMenuBar () ;

26 JMenu menuFile = new JMenu();

27 JMenul tem nenuFi |l eExit = new JMenultem();
28 JMenu menuHel p = new JMenu();

29 JMenul t em nmenuHel pAbout = new JMenulten();
30 Fl owLayout mai nLayout = new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT, 30, 30);
31 JPanel rmai nPanel ;

32 JPanel scanPanel = new JPanel ();

33 JPanel directPanel = new JPanel ();

34 JPanel startPanel = new JPanel ();

35 Fl owLayout startlLayout = new Fl owLayout ();
36 JPanel infoPanel = new JPanel ();

37 Fl owLayout infolLayout = new Fl owlLayout ();
38 JLabel actionLabel _pos;

39 JLabel actionLabel _speed;

40 JTextField current_node;

41 MyText Fi el d positionField, speedField;

42 JRadi oButt on absButton, rel Button;

43 public JText Area nonitoringArea;

44 private JButton startButton;

45 File nyFile;

46 JText Fi el d instrument _i nfo;

47 /1 end decl aration of swi ng conponents

48

49

50

51 // decl aration of other conponents

52 Thread sl eepThread;

53 MyFi | eThread fil eThread;

54 private static String newine = "\n";

55 bool ean axi sSet = fal se;

56 bool ean witten = fal se;

57 bool ean instrument Set = fal se;

58 bool ean rel _abs = fal se;

59 bool ean pos_abs;

60 String axi s_code;

61 Axis myAxis;

62 Tabl e nmyTabl e;

63 Si ngl eMove nySi ngl eMove = new Si ngl eMove();
64 bool ean directDefined = fal se;

65 bool ean scanDefined = fal se;

66 PosDi splay z_info, y_info, x_info, a_info, b_info;
67 /1 end decl aration of other conponents

68

69

70 /'l constructor of Frane

71 public Dial og_TableControl () {

72 enabl eEvent s( AWTEvent . W NDOW_EVENT_MASK) ;
73 try {

74 init();

75 }

76 catch(Exception e) {
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77 e.printStackTrace();

78

79 }// end constructor of Franme

80

81 // conponent initialization

82 private void init() throws Exception {

83 mai nPanel =(JPanel) get Content Pane();

84 mai nPanel . set Layout ( mai nLayout) ;

85 t hi s. setSi ze(new Di nensi on(800, 600));

86 this.setTitle("Tabl eControl");

87 myTabl e = new Tabl e();

88 sl eepThread = new Thread();

89 sl eepThread. setPriority(1);

90

91 /' Menu

92 menuFile.setText ("File");

93 menuFi | eExit.set Text ("Exit");

94 menuFi | eExi t. addActi onLi st ener (new ActionListener() {
95 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

96 fileExit_actionPerforned(e);

97 }// end actionPerforned

98 }):;// end addActi onLi st ener

99 menuHel p. set Text (" Hel p");

100 menuHel pAbout . set Text (" About ") ;

101 menuHel pAbout . addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
102 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

103 hel pAbout _acti onPerforned(e);

104 }// end actionPerforned

105 });//end addActi onLi st ener

106

107 menuFi | e. add( nenuFi | eExit);

108 menuHel p. add( nenuHel pAbout) ;

109 menuBar 1. add( nenuFi | e) ;

110 menuBar 1. add( nenuHel p) ;

111 this. set JIMenuBar (nenuBar 1) ;

112 /'l end Menu

113

114

115 /'l panels

116

117 /'l scanPane

118 scanPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(200, 200));
119 Fl owLayout scanLayout = new Fl owLayout ( Fl owLayout. CENTER, 30, 15);
120 scanPanel . set Layout (scanLayout) ;

121

122 JButton angl eScanButton = new JButton("W nkel scan");
123 angl eScanBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
124 public void actionPerforned(ActionEvent e) {
125 angl eScan_acti onPerforned(e);

126 }// end actionPerforned

127 }):// end addActi onLi st ener

128

129 scanPanel . add(angl eScanBut t on) ;

130

131 JButton sphereScanButton = new JButton("Kugel scan");
132 spher eScanBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onListener() {
133 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

134 sphereScan_acti onPer f orned(e) ;

135 }// end actionPerforned

136 }):// end addActi onLi st ener

137

138 scanPanel . add( spher eScanBut t on);

139

140 JButton planeScanButton = new JButton("Ebenenscan");
141 pl aneScanBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
142 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

143 pl aneScan_act i onPerfor ned(e);

144 }// end actionPerforned

145 }):// end addActi onLi st ener

146

147 scanPanel . add( pl aneScanBut t on) ;

148

149 scanPanel . set Bor der (

150 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

151 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" Scan Auswahl "),
152 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (-10,5,5,5)));
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153

154

155 /'l Create the open button

156 final JFileChooser fc = new JFil eChooser();

157 I magel con openlcon = new | nmagel con("i nages/ open.gi f");

158 JButton openButton = new JButton("Open Scan", openlcon);
159 openBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {

160 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

161 fc.setFileFilter(new ScanFilter());

162 int returnVal = fc.showOpenDi al og(Di al og_Tabl eControl .this);
163

164 if (returnVal == JFil eChooser. APPROVE_OPTI ON) {

165 nmyFile = fc.getSel ectedFile();

166

167 current _node. set Text ("Scan: " + nyFile.getNane());

168 nmoni t ori ngAr ea. append( "Opening: " +nyFile. get Nane()
169 + "." + newline);

170 direct Defined = fal se;

171 scanDefined = true;

172 if (fileThread != null)

173 fileThread. set Ended();

174 Y}/ end if

175 el se {

176 nmoni t ori ngAr ea. append(" Open conmmand cancel l ed by user." + newine);
177 }/ 1 end el se

178 }// end actionPerforned

179 }):;// end addActi onLstener

180

181 scanPanel . add( openButton);

182 /1 end scanPanel

183

184 /1 di rect Panel

185 JPanel choi ce = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owLayout . CENTER, 20, 10));
186 choi ce. set PreferredSi ze(new Di nensi on(490, 50));

187

188 JPanel position = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout. LEFT, 20, 0));
189 posi tion. setPreferredSi ze(new D nensi on(490, 50));

190

191 JPanel speed = new JPanel (new Fl owLayout (Fl owLayout . LEFT, 20, 0));
192 speed. set Pref erredSi ze(new Di nensi on(490, 50));

193

194 Fl owLayout directLayout = new Fl owLayout (Fl owLayout . CENTER) ;
195 di rect Panel . set Layout (di rect Layout) ;

196 di rect Panel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(500, 200));

197

198 /1 JLabel positionLabel = new JLabel (" Posi ti on: ");
199 JLabel positionLabel = new JLabel (" Posi tion(nmm: ");
200 posi ti onLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

201

202 /1 JLabel speedLabel = new JLabel (" Geschwi ndi gkeit:");

203 JLabel speedLabel = new JLabel (" Geschwi ndi gkeit(nmis):");
204 speedLabel . set For egr ound( Col or. bl ack) ;

205

206 /I Create text field.

207 doubl e posRange[] = {-1000, 1000};

208 positionField = new MyText Fi el d(12, posRange);

209 posi ti onFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (positionField));
210

211

212 /I Create text field

213 doubl e speedRange[] = {0, 100};

214 speedFi el d = new MyText Fi el d(12, speedRange);

215 speedFi el d. addKeyLi st ener (new MyKeyLi st ener (speedFiel d));

216

217 /| create radio buttons

218 absButton = new JRadi oButton("abs", false);

219 absBut t on. addActi onLi st ener (new ActionLi stener() {

220 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

221 abs_acti onPerforned(e);

222 }// end actionPerforned

223 }):// end addActi onLi st ener

224

225 rel Button = new JRadi oButton("rel", false);

226 rel Button. addActi onLi st ener (new ActionListener() {

227 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

228 rel _actionPerforned(e);
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229 }// end actionPerforned

230 }):;// end addActi onLi st ener

231 /lend create radio buttons

232

233 /'l create button

234 JButton takeOverButton = new JButton("Uebernehnmen");
235 t akeOver But t on. addAct i onLi st ener (new ActionListener() {
236 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

237 t akeOver _acti onPer forned(e);

238 }// end actionPerforned

239 }):;// end addActi onLi st ener

240

241 /1 Grouping radio buttons

242 ButtonGroup abs_rel = new ButtonG oup();

243 abs_rel.add(absButton);

244 abs_rel.add(rel Button);

245 /1 end grouping radio buttons

246

247 choi ce. add(i nstrunment _sel ect());

248 choi ce. add(axi s_select());

249

250 posi tion. add( positionLabel);

251 posi tion. add(positionField);

252 posi ti on. add(absButton);

253 posi tion. add(rel Button);

254

255

256 speed. add( speedLabel );

257 speed. add( speedFi el d) ;

258 speed. add(t akeQver Button);

259

260 di rect Panel . add( choi ce);

261 di rect Panel . add( position);

262 di rect Panel . add( speed);

263 di rect Panel . set Bor der (

264 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

265 Bor der Factory. createTitl edBorder ("D rekt Steuerung"),
266 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0, 5,5,5)));
267

268 /1 end directPane

269

270

271 /] start Pane

272 start Panel . set PreferredSi ze(new D nensi on(200, 250));
273 st art Panel . set Layout (new Fl owLayout ( Fl owLayout . CENTER, 30, 30));
274 current _node = new JTextFiel d("*Betriebnodus*");

275 current _node. set PreferredSi ze(new Di nensi on(140, 30));
276

277 /'l create button

278 startButton = new JButton("START");

279 start Button. addActi onLi stener (new ActionListener() {
280 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

281 try {

282 start_actionPerforned(e);

283 }

284 catch (1 OException el){}

285 }// end actionPerforned

286 }):// end addActi onLi st ener

287

288 /'l create button

289 JButton stopButton = new JButton("STOP");

290 st opBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
291 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

292 stop_acti onPerfornmed(e);

293 }// end actionPerforned

294 }):// end addActi onLi st ener

295

296 st art Panel . add( current _node);

297 start Panel . add(startButton);

298 st art Panel . add( st opButton);

299 st art Panel . set Bor der (

300 Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (

301 Bor der Factory. creat eTi t| edBorder (" St euerung"),
302 Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (0, 5,5,5)));
303 /lend startPane

304
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305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
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335
336
337
338
339
340
341
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343
344
345
346
347
348
349
350
351
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353
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355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

/11 nf oPane
i nf oPanel . set Pref erredSi ze(new Di nensi on(500, 250));
i nf oPanel . set Layout (new Fl owLayout (Fl owLayout . LEFT, 10, 10));

JPanel current_val ues = new JPanel (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT,
10, 10));
current _val ues. set PreferredSi ze(new D nensi on(460, 100));

JLabel instrument_info_Label = new JLabel ("I nstrunent:");
current _val ues. add(i nstrunment _i nfo_Label );

instrunent _info = new JTextFi el d(8);
i nstrument _i nfo. set Text ("NONE") ;
current _val ues. add(i nstrunent _i nfo);

/1 JLabel z_info_Label = new JLabel (" z-Achse: ") ;
JLabel z_info_Label = new JLabel (" z-Achse (um:");
current _val ues. add(z_i nfo_Label );

z_info = new PosDi spl ay(nmyTabl e. z_axi s);
current _val ues. add(z_i nfo);
z_info.start();

/1 JLabel x_info_Label = new JLabel (" x-Achse: ")
JLabel x_info_Label = new JLabel ("x-Achse (um:");
current_val ues. add(x_i nfo_Label);

x_info = new PosDi spl ay(nmyTabl e. x_axi s);
current _val ues. add(x_i nfo);
x_info.start();

JLabel a_info_Label = new JLabel (" a- Achse:");
current _val ues. add(a_i nfo_Label );

a_info = new PosDi spl ay(nyTabl e. a_axi s);
current _val ues. add(a_i nfo);
a_info.start();

/1 JLabel y_info_Label = new JLabel (" y-Achse: ")
JLabel y_info_Label = new JLabel ("y-Achse (um:");
current _val ues. add(y_i nfo_Label );

y_info = new PosDi spl ay(nyTabl e. y_axi s);
current _val ues. add(y_i nfo);
y_info.start();

JLabel b_info_Label = new JLabel (" b- Achse: ");
current _val ues. add(b_i nfo_Label );

b_info = new PosDi spl ay(nyTabl e. b_axi s);
current _val ues. add(b_i nfo);
b_info.start();

i ni t Axi sDi splay();

JLabel sysinfo = new JLabel ("System nfos");
sysi nfo. set Bor der ( Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBor der (5,0, 0,0));

// Layout for nonitotringArea
nmoni tori ngArea = new JText Area()
nmoni t ori ngAr ea. set Edi t abl e(fal se);
JScrol | Pane areaScrol | Pane = new JScrol | Pane(nonitori ngArea);
areaScrol | Pane. set Verti cal Scrol | Bar Pol i cy(
JScrol | Pane. VERTI CAL_SCROLLBAR_ALWAYS) ;
areaScrol | Pane. set PreferredSi ze(new Di nensi on(460, 80));
/1 end Layout for nonitoringArea

i nf oPanel . add(current _val ues);
i nf oPanel . add( sysi nf 0) ;
i nf oPanel . add(areaScrol | Pane) ;
i nf oPanel . set Bor der (
Bor der Fact ory. cr eat eConpoundBor der (
Bor der Factory. createTi tl edBorder ("I nformati onen"),
Bor der Fact ory. cr eat eEnpt yBorder (-15,5,5,5)));
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381 /1 end infoPane

382 /lend Panel s

383

384 mai nPanel . add( scanPanel ) ;

385 mai nPanel . add(di rect Panel ) ;

386 mai nPanel . add( st art Panel ) ;

387 mai nPanel . add(i nf oPanel ) ;

388 }// end conponent initalisation

389

390 /laxis_sel ect with conbobox

391 public JConmboBox axis_select() {

392 String[] axisStrings = {"Achse waehl en", "x-Achse", "y-Achse"
393 "z-Achse", "a-Achse", "b-Achse"};

394 JConboBox axi sLi st = new JConboBox(axi sStrings);

395 axi sLi st. set Sel ect edl ndex(0);

396 axi sLi st. addActi onLi st ener (new ActionListener() {

397 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

398 axi sSet _acti onPerforned(e);

399 }// end actionPerforned

400 }):;// end addActi onLi st ener

401 return axisList;

402

403 /1 end axis_sel ect

404

405 //instrunment _sel ect with conmbobox

406 publ i c JConboBox i nstrunent_select() {

407 String[] instrumentStrings = {"Instrunent waehlen", "RTOF", "DFMS", "COPS"};
408 JConboBox i nstrunmentLi st = new JConboBox(instrunentStrings);
409 i nstrunent Li st. set Sel ect edl ndex(0);

410 i nstrunent Li st. addActi onLi st ener (new ActionLi stener() {
411 public void actionPerforned(ActionEvent e) {

412 i nstrunent Set _acti onPerforned(e);

413 }// end actionPerforned

414 }):// end addActi onLi st ener

415 return instrunentlList;

416 }//end instrument_sel ect

417

418

419 /] action definitions------ - ommm oo oo
420

421

422 //File | Exit action perforned

423 public void fil eExit_actionPerformed(Acti onEvent e) {
424 System runFi nal i zation();

425 System exit(0);

426

427

428

429 //Help | About action perforned

430 public void hel pAbout _acti onPerforned(Acti onEvent e) {
431 Pr ot oFr anme_About Box dl g = new Prot oFrane_About Box(this);
432 Di mensi on dl gSize = dl g. getPreferredSi ze();

433 Di mension frnSize = getSize();

434 Point loc = getlLocation();

435 dl g. setLocation((frnSi ze.width - dlgSize.width) / 2 + |oc.x,
436 (frnSi ze. height - dl gSize.height) / 2 + loc.y);
437 dl g. set Modal (true);

438 dl g. show();

439 }

440

441

442 /I Overridden so we can exit when wi ndow is cl osed

443 protected void processW ndowEvent (W ndowEvent e) {

444 super . processW ndowEvent (e);

445 if (e.getlD() == W ndowEvent. W NDOW CLCSI NG {

446 fileExit_actionPerforned(null);

447 }

448 }

449

450

451 public void takeOver_actionPerformed(Acti onEvent e) {
452 if (axisSet && instrumentSet && rel_abs &&

453 posi tionFi el d. val ueSet && speedFi el d. val ueSet) {
454 /1 transferFocus();

455 current _node. set Text (" Di rektsteuerung");

456 scanDefined = fal se
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457 directDefined = true

458 Y/ end if

459 el se {

460 current _node. set Text (" *Betriebsnodus*");

461 nmoni t or i ngAr ea. append( " Angaben fuer direkte Steuerung nicht vollstaendig\n");
462 }// end el se

463 }// end takeOver_acti onPerfornmed

464

465 public synchroni zed void start_actionPerformed(Acti onEvent e) throws | OException {
466 if (directDefined) {

467 if (!'nyAxis.isActive()) {

468 myAxi s. set Active();

469 sendMove();

470 whil e(myAxi s.inPos() == fal se)

471 }

472 Y/ end if

473 else i f (scanDefined) {

474 /1 Systemout.println("scan defined");

475 if (fileThread == null || fileThread. ended()) {

476 fileThread = new MyFi | eThread(this);

477 fileThread.start();

478 Systemout.printIn("fileThread started");

479 Y/ end if

480 /1 else { // thread already started

481 /1 if (fileThread.islnterrupted())

482 /1 fileThread. setUninterrupted();

483 /1 }!1 end el se

484 }/ /1 end else if

485 el se {

486 nmoni tori ngArea. append("Bitte alle erforderlichen Angaben eingeben!\n");
487 }// end el se

488 }// end start_actionPerforned

489

490 public void stop_actionPerfornmed(Acti onEvent e) {

491 if (fileThread != null ){

492 fileThread. setlnterrupted();

493 current _node. set Text ("*Betri ebsnodus*");

494 }

495 if ((nyAxis !'=null)){ //& % (nyAxis.isActive())) { // better !'myAxis.inPos()
496 myAxi s. myTabl e. anpl i fi er Com wai t For Port ();

497 nmyTabl e. anplifi erCom witeToConm(myAxis. nyld);

498 nmyTabl e. anplifierComwiteToConm("STOP");

499 myTabl e. anplifierComwiteToConm( "Dl S");

500 myAxi s. myTabl e. anpl i fi er Com unl ock();

501 myAxi s. setl nactive();

502 nmoni t ori ngAr ea. append( " Bewegung gestoppt!\n");

503 }

504 }/ 1 end stop_actionPerforned

505

506 public void angl eScan_acti onPerforned(Acti onEvent e) {
507 Di al og_Angl eScan nydi al ogAngl eScan = new Di al og_Angl eScan(t hi s. nyTabl e);
508 mydi al ogAngl eScan. show() ;

509 }/ 1 end angel Scan_acti onPer f or ned

510

511 public void sphereScan_acti onPerforned(ActionEvent e) {
512 Di al og_SphereScan nydi al ogSphereScan = new Di al og_SphereScan(thi s. nyTabl e);
513 mydi al ogSpher eScan. show() ;

514 }/ 1 end sphereScan_acti onPerf or med

515

516 public void planeScan_acti onPerforned(Acti onEvent e) {
517 Di al og_Pl aneScan nydi al ogPl aneScan = new Di al og_Pl aneScan(t hi s. nyTabl e) ;
518 mydi al ogPl aneScan. show() ;

519 }// end planeScan_acti onPerf orned

520

521 public void abs_actionPerfornmed(Acti onEvent e) {

522 pos_abs = true

523 rel _abs = true;

524 nmoni t ori ngAr ea. append("abs\n");

525 }// end abs_acti onPerforned

526

527 public void rel _actionPerfornmed(Acti onEvent e) {

528 pos_abs = fal se

529 nmoni t ori ngArea. append(“rel\n");

530 rel _abs = true;

531 }// end rel _acti onPerforned

532
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533 public void instrunment Set_acti onPerforned(Acti onEvent e) {
534 witten = fal se;

535 JConboBox cb = (JConboBox) e. get Source();

536 int inst = (int)ch.getSel ectedlndex();;

537 instrunentSet = (inst !'= 0);

538 if (inst==0) ({

539 myTabl e. myl nstrument = myTabl e. NONE;

540 nmoni t ori ngAr ea. append("Kei n I nstrunent gewaehlt\n");
541 Y/ end if

542 else if (inst==1) {

543 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. RTCF;

544 nmoni t ori ngAr ea. append(" RTCF gewaehl t\n");
545 }/ /1 end else if

546 else if (inst==2) {

547 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. DFM5;

548 nmoni t or i ngAr ea. append(" DFMS gewaehl t\n");
549 }/ /1 end else if

550 else if (inst==3) {

551 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. COPS;

552 nmoni t or i ngAr ea. append(" COPS gewaehl t\n");
553 }// end else if

554 i nstrunent _i nfo. set Text (nyTabl e. nyl nstrunent. nyNane) ;
555 }// end instrunment Set_actionPerforned

556

557 public void axisSet_actionPerformed(Acti onEvent e) {
558 witten = fal se;

559 JConboBox cb = (JConboBox) e. get Source();

560 int axis = (int)ch.getSel ectedlndex();;

561 if (axis==0) {

562 axi sSet = fal se;

563 Y/ end if

564 else if (axis==1) {

565 axi sSet = true;

566 myAxi s = nyTabl e. x_axi s;

567 nmoni t or i ngAr ea. append( " x- Achse gewaehl t\n");
568 }// end else if

569 else if (axis==2) {

570 axi sSet = true;

571 myAxi s = nyTabl e.y_axi s;

572 nmoni t ori ngAr ea. append("y- Achse gewaehl t\n");
573 Y}/ end else if

574 else if (axis==3) {

575 axi sSet = true;

576 myAxi s = nyTable.z_axis;

577 nmoni t ori ngAr ea. append("z- Achse gewaehl t\n");
578 }/ /1 end else if

579 else if (axis==4) {

580 axi sSet = true;

581 myAxi s = nyTabl e. a_axi s;

582 nmoni t or i ngAr ea. append("a- Achse gewaehl t\n");
583 }// end else if

584 else if (axis==5) {

585 axi sSet = true;

586 myAxi s = nyTabl e. b_axi s;

587 nmoni t ori ngAr ea. append("b- Achse gewaehlt");
588 }// end else if

589 }// end axisSet_actionPerfornmed

590

591 //end action definition------- oo oo
592

593 //usefull methods-----------------“-“----- -
594

595 public void all_disable() {

596 /| disables all axis

597 myAxi s. myTabl e. anpl i fi er Com wai t For Port ();
598 myTabl e. x_axi s. di sabl e();

599 myTabl e. y_axi s. di sabl e();

600 myTabl e. z_axi s. di sabl e();

601 nmyTabl e. a_axi s. di sabl e();

602 nmyTabl e. b_axi s. di sabl e();

603 myAxi s. myTabl e. anpl i fi er Com unl ock();

604 }// end all _disable

605

606 public void sendMove() {

607 if (directDefined) {

608 mySi ngl eMove. set Move( nyAxi s,
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609 Transformati on. doubl e2l ong(posi ti onFi el d. nyVal ue),
610 Transformati on. doubl e2l ong(speedFi el d. nyVal ue),
611 pos_abs);

612 myAxi s. set Active();

613 /'l nyAxis.enable();

614 nmyTabl e. anpl i fi er Com wai t For Port ();
615 myAxi s. di sabl e();

616

617 try {

618 sl eepThr ead. sl eep(500);

619 } catch (InterruptedException el) {

620 Systemout.println(el.toString());
621 }

622

623 myTabl e. anpl i fierComwriteToConm(nySi ngl eMove. witeToString());
624 /1l nyAxis.set Order Pos(Transformati on. doubl e2l ong(posi tionFi el d. myVal ue));
625 myAxi s. enabl e();

626

627 try {

628 sl eepThr ead. sl eep(500);

629 } catch (InterruptedException el) {

630 Systemout.println(el.toString());
631 }

632

633 nmyTabl e. anplifierComwiteToCom("MOVE 1");
634 myTabl e. anpl i fi er Com unl ock();

635 Y/ end if

636 el se {

637 nmoni t ori ngAr ea. append( " Angabe fuer Direktsteuerung unvol | staendig!");
638 }// end el se

639 }// end sendMove

640

641

642 public void initAxisDisplay() {

643 Systemout.printin("init");

644 myTabl e. x_axis.init();

645 myTable.y_axis.init();

646 myTable.z_axis.init();

647 myTabl e.a_axis.init();

648 myTabl e. b_axis.init();

649 Systemout.printin("end-init");

650 }

651

652 public void setActiveAxis(String input) {
653 if (input.charAt(2) =="'0") {

654 myAxi s = nyTabl e. x_axi s;

655 Y}/ end if

656 else if (input.charAt(2) == "2") {

657 nmyAxi s = nyTabl e.y_axi s;

658 }// end else if

659 else if (input.charAt(2) == "3") {

660 myAxi s = nyTabl e. z_axi s;

661 }// end else if

662 else if (input.charAt(2) == "4") {

663 myAxi s = nyTabl e. a_axi s;

664 }/ /1 end else if

665 else if (input.charAt(2) == "'5") {

666 myAxi s = nyTabl e. b_axi s;

667

668 }

669

670 public void setActivelnstrunent(char c) {
671 if (c =="R)

672 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. RTOF
673 elseif (c =='D)

674 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. DFMS
675 el se

676 myTabl e. myl nstrunent = nyTabl e. COPS;
677 }

678

679 // end usefull nmethods------------------“----- -
680

681

682 }// end Dial og_Tabl eContro

683 //***************************************************************************************

684
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*

Fi | eChooser. java
Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000
@ut hor Rol and Schaef er

Er noegl i cht das oeffnen und speichern von Scanfiles via Userinterface

import java.io.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.?*;

i mport javax.sw ng. *;

i mport javax.sw ng.fil echooser. *;

public class FileChooser extends JFrane {

static private final String newine = "\n";

public FileChooser() {

super ("Fi | eChooser");

final JTextArea | og = new JText Area(5, 20);

| og. set Margi n(new | nsets(5,5,5,5));
| 0g. set Edi t abl e(f al se);
JScrol | Pane | ogScrol | Pane = new JScrol | Pane(l og);

/'l Create a file chooser
final JFileChooser fc = new JFil eChooser();

/'l Create the open button
I magel con openl con = new | magel con("i nages/ open. gi f");
JButton openButton = new JButton("Open a File...", openlcon);
openBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
public void actionPerforned(ActionEvent e) {
int returnvVal = fc.showQpenDi al og(Fil eChooser. this);

if (returnVal == JFi | eChooser. APPROVE_OPTI ON) {
File file = fc.getSel ectedFile();
| og. append(" Opening: " + file.getName() + "." + newine);
Y}/ end if

el se {
| 0og. append( " Open conmand cancel | ed by user." + new ine);
}/ 1 end el se
}/ 1 end actionPerforned
});// end addActi onLi stener

/I Create the save button
I magel con savel con = new | magel con("i nages/ save. gi f");
JButton saveButton = new JButton("Save a File...", savelcon);
saveBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {

public void actionPerfornmed(Acti onEvent e) ({

int returnVal = fc.showSaveDi al og( Fi | eChooser.this);
if (returnVal == JFi | eChooser. APPROVE_OPTI ON) {
File file = fc.getSel ectedFile();
| og. append("Saving: " + file.getNane() + "." + newline);
Y}/ end if

el se {
| 0og. append( " Save command cancel | ed by user." + newl ine);
}/ 1 end el se
}/ 1 end actionPerforned
});// end addActi onLi stener

/1 end creation of save button

/1 This Panel is only for the buttons
JPanel buttonPanel = new JPanel ();
but t onPanel . add( openButton);

but t onPanel . add( saveButton);

openBut t on. set Next Focusabl eConponent (saveButt on);
saveBut t on. set Next Focusabl eConponent (openButt on) ;

Cont ai ner cont ent Pane = get Cont ent Pane() ;
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77 cont ent Pane. add( butt onPanel , Border Layout. NORTH) ;
78 cont ent Pane. add(| ogScrol | Pane, Border Layout. CENTER)
79 }// end constructor

80

81 }// end class FileChooser

82
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*

I nstrunment.java
Created: Sun Jun 4 20:25:54 2000
@ut hor Rol and Schaef er

Ei ne Instanz dieser Klasse ist ein Teil des 5-Achsentisches.

Di e verschi edenen Instrunente werden in der Kl asse "Table' erzeugt.

public class Instrunent {

public String nmyNane;
public Point3D nmnyRefPoint;
public | ong al phaRef, betaRef;

public Instrunent(String nane, long[] ref) {
//constructor for the different existing instrunents (3)
myNanme = nane;

nmyRef Poi nt = new Point3D(ref[0],ref[1],ref[2]);
al phaRef = ref[3];

bet aRef = ref[4];
}

}/ 1 End class | nstrunent
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M/Fi | eThread. j ava
Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000
@ut hor Rol and Schaef er

Thr ead- Kl asse, di e das abarbeiten von Scanfiles ernpeglicht.

///inport javax.sw ng.text.*;

i mport javax.sw ng. *;
import java.awt.*;
import java.io.*;

public class MyFil eThread extends Thread {

public File nyFile;

private boolean interrupted = fal se;
private bool ean ended = fal se;
Thread sl eepThread;

Di al og_Tabl eControl nyDi al og;

Tabl e nmyTabl e;

Axis myAxis;

public MyFil eThread (D al og_Tabl eControl dialog) {
setPriority(1);

sl eepThread = new Thread();

nmyDi al og = di al og;

nmyFil e = nyDi al og. nyFi |l e;

myTabl e = nyDi al og. nyTabl e;

this.setPriority(3);

}/ 1 end constructor

public wvoid run() {

try {
sendScan(nyFil e);

}
catch (1 CeException e) {
Systemout.println("File konnte nicht geoeffnet werden...");

ended = true;

}

public synchroni zed void sendScan(File file) throws | CException {
Buf f eredReader in = new BufferedReader (new Fil eReader(file));
String input;
int count = O;
while((input = in.readLine()) !'= null) {

while (interrupted) {

try {
wait();

catch (InterruptedException e) {
Systemout.printin(e.toString());
}

}
try {
sl eepThr ead. sl eep(500);

}
catch (InterruptedException e2) {

}

while (!'(nyTable.alllnPos()));

if ((input.charAt(0) == "%$") && (input.charAt(1l) == "1")) {
char atposl3 = input.charAt(13);

nmyDi al og. set Acti vel nst runent (at pos13);

nmyDi al og. i nstrunent _i nf 0. set Text (nmyTabl e. nyl nst runent . myNane) ;

Y}/ end if
if ((input.charAt(0) !="#") && (input.charAt(0) '="%")
&& (input.charAt(0) !'=";") & & linterrupted) {

nmyDi al og. set Acti veAxi s(input);
nmyDi al og. nyAxi s. set Active();
myTabl e. anplifi erCom witeToCon(input);
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77 Y/ end if

78 else if (input.charAt(0) =="';"' && !interrupted) {
79 11 nyTabl e. i nstrunent sCom writeToCon(i nput);

80 }/ /1 end else if

81 }// end while

82 in.close();

83 }// end sendScan

86 public void setlnterrupted() {
87 interrupted = true
88 }

90 public synchroni zed void setUninterrupted() {
91 interrupted = fal se
92 notify();

}

95 public boolean islnterrupted() {
96 return interrupted;
97 }

99 public void setEnded() {
100 ended = true
101 }

103 public bool ean ended() {
104 return ended;
105 }

107 }//End cl ass PosDi spl ay
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*

M/KeyLi st ener. j ava

Created: Sun Jun 4 20:37:07 2000
@ut hor Rol and Schaef er

| npl ement ati on von KeyLi stener. Zum Abfangen von Fehl erhaften Ei ngaben
in Textfel dern

import java.awt.event.?*;
i mport javax.sw ng. *;

cl ass MyKeylLi stener inplenments KeyListener {

MyText Fi el d nmyText Fi el d;

public MyKeyLi stener(MyTextField field) {
super();

myTextField = field;

}

public void keyRel eased(KeyEvent e) {

try {
myText Fi el d. myVal ue = Doubl e. par seDoubl e( nyText Fi el d. get Text());

}
catch (Nunber For mat Exception el) {
if (!nyTextField. getText().equals("-"))
JOpti onPane. showivessageDi al og(nul |, "Bitte Zahl eingeben");
el se
return;

}
if ((nyTextField. nmyValue <= nyTextField.nyRange[1]) &
(myText Fi el d. nyVal ue >= nyText Fi el d. nyRange[0])) {
myText Fi el d. val ueSet = true;
Y}/ end if
el se {
myText Fi el d. val ueSet = fal se;
JOpt i onPane. showMessageDi al og( nul |
"Bitte Zahl im Bereich eingeben");
}/ 1 end el se
}/ 1 end keyRel eased
public void keyPressed(KeyEvent e) {}

public void keyTyped(KeyEvent e) {}

}/ 1 end class MyKeylLi stener
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l /**

2 * MyTextField.java

3 *

4 * Created: Sun Jun 4 20:37:07 2000

5 *

6 * @uthor Roland Schaefer

7 *

8 * Angepasstes Textfeld, das ueber die Meglichkeit verfuegt, einen
9 * Bereich von zu akzeptierenden Werten anzugeben
10 *

11 */

12

13 inmport javax.sw ng.*;

14

15 class MyTextField extends JTextField {

16 publ i c bool ean val ueSet = fal se

17 publ i c doubl e myVal ue;

18 doubl e myRange[] = new doubl e[ 2];

19

20 public MyTextField(int |enght, double[] range) {
21 super (1 enght);

22 myRange = range;

23 }// end constructor

24 }// end class MyTextField

25

26
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*

Pl aneScan. j ava

Created: Sun Jun 11 11:41:43 2000

@ut hor Rol and Schaef er

ent sprechendes Scanfile.

L I I S I . I

~

import java.io.*;

public class PlaneScan extends Scan {
String fil eNane;
long[] res_x;
long[] res_z;
| ong nunber _x, nunber_z;
I ong y_val ue
Si ngl eMbve nyMove = new Si ngl eMove();

public PlaneScan(File file, Table t) {
super.init("PlaneScan", file, t);

public void createGid(long[] x_range,long[] z_range
I ong nx,long nz,long y) {
/Il cal cul ates the x- and y-coordinates of the grid
/land puts themin a x-vector and a y-vector
int count = O;
long x_start = nyTabl e. beanf 0] + x_range[O0];
long z_start = nyTabl e. beani 1] + z_range[O0];
long diff_x = Math.abs( x_range[0] - x_range[1]);
long diff_z = Math.abs( z_range[0] - z_range[1]);
y_value = vy;
I ong res_x;
long res_z;
nunber _x = nx;
nunber _z = nz;

b. println("#ScanParaneter: ");

b.println("# ---------------- ");

b.printIn("$y_Wert: " + y_value);

b.printin("$x Mn: " + x_range[0]);

b. println("$x_Max: + x_range[1]);

b.println("$x_Num + nunber_x);

b.printin("$z_ Mn: " + z_range[0]);

b. println("$z_WNax: + z_range[1]);

b.println("$z_Num + nunber_z);

b.println("$lnstrunent: + nyTabl e.currentinstrunent());

myMove. set Move(nyTabl e.y_axis, y_value, 1000, true);
b. print(myMve. witeToString());
for (int i=1;, i<nz+1; i++) {
res_z = z_start - (diff_z/(nz-1) * (i-1));
myMove. set Move(nyTabl e. z_axis, res_z, 1000, true);
b. print(myMve.witeToString());
for (int j=1; j<nx+1; j++) {
res_x = x_start - (diff_x/(nx-1) * (j-1));
myMove. set Move(nyTabl e. x_axi s, res_x, 1000, true);
b. print(myMve.witeToString());
count ++;
b.println("#point " + count + " reached");
b.println("#please insert instrument orders: ");
b.printin(";");
b.printIn(";");
b.printIn(";");
}/ 1 end for
}/ 1 end for
closeFile();
}/ ! end create Gid

Schrei bt aus den via Userinterface "Dial og_Pl aneScan' ei ngegebenen
Werten den konpl etten Scanabl auf fuer einen Ebenenscan in ein
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77
78 }// end class Pl aneScan
79
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* 0% % 3k 3k X X X X X X

Poi nt 3D. j ava

Created: Mon Jun 19 15:58:22 2000

@ut hor Rol and Schaef er

Mt diese Klasse wird ein Punkt im 3 dinensional en Raum durch eine
Matri x dargestellt.

i mport Janma. *;

public class Point3D {

/'l representation of 3d-point by Matrix
public Matrix vector;
public Matrix hel pfullvector;// nur fuer test public
public doubl e[] correction;
doubl e of fset_z = 1000;
public Point3D() {
vector = new Matrix(3,1);
hel pful | vector = new Matrix(3,1);
}

public Point3D(long x,long y,long z) {

doubl e[][] vals = {{(double) x},{(double) y},{(double) z}};
vector = new Matrix(vals);
hel pful | vector = new Matrix(3,1);

public Point3D(doubl e x,doubl e y, double z) {
double[J[] vals = {{x},{y},{z}};

vector = new Matrix(vals);

hel pful | vector = new Matrix(3,1);

}

publ i ¢ Poi nt 3D( Poi nt 3D nyPoi nt) {

vector = myPoint.vector. copy();

hel pful | vector = nyPoi nt. hel pful |l vector. copy();

}

public static double[] toArray(Matrix v) {
doubl e[] pointarray = new doubl e[ 3];

for (int i=0; i<3; i++)

pointarray[i] = v.get(i,0);

return pointarray;

}

public double getCoord(int a) {
return vector.get(a,0);

}

public void setCoord(int a, double value) {
vector.set(a,0, (doubl e) val ue);

}

/1 public void translate_rel (Il ong dx, long dy,long dz) {
//transl ates the point relative

/I changes entries of vector

public void translate_abs(long x, long y, long z) {
//transl ates the point absol ut
Poi nt 3D endpoi nt = new Poi nt 3D(x, Y, z);
vector = endpoint.vector;

}

public void print(int a, int b) {
vector.print(a,b);

public void rotate_a(l ong al pha, long beta, Point3D actPos,
Poi nt 3D rel Ref) {
//rotates the point around A
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hel pful | vector = vector.copy();

Poi nt 3D ref = new Poi nt3D(rel Ref);

doubl e a = Transformation. deg2rad(al pha);

doubl e b = Transfornation. deg2rad(bet a) ;

doubl e[][] vals_a = {{Math.cos(a),-Math.sin(a), 0.},
{Mat h.sin(a), Math.cos(a),0.},{0.,0.,1.}};

Matrix A = new Matrix(vals_a);

doubl e[][] vals_b = {{1,0,0},{0, Math.cos(b),-Math.sin(b)}
{0, Math.sin(b), Math.cos(b)}};//ok

Matrix B = new Matrix(val s_b);

Systemout.println("ref:");

ref.print(3,3);

ref.setCoord(2, ref.getCoord(2) - offset_z);

ref.vector = B.tines(ref.vector);

vector = actPos.vector.plus( A times(ref.vector));

set Coord(2, getCoord(2) + offset_z);

hel pful | vector = hel pful | vector.m nus(vector);//endpoint - startpoint

Systemout.println("correction nach a\n");

hel pful I vector.print(3, 3);

correction = toArray(hel pfullvector);

}// end rotate_a

public void rotate_b(long al pha, |ong beta, Point3D actPos
Poi nt 3D rel Ref) {

//rotates the point around B

hel pful | vector = vector. copy();

Poi nt 3D ref = new Poi nt 3D(rel Ref);

doubl e a = Transformati on. deg2rad(al pha);

doubl e b = Transformati on. deg2rad(beta);

doubl e[][] vals_a = {{Math.cos(a),-Math.sin(a), 0.},
{Mat h.sin(a), Math.cos(a),0.},{0.,0.,1.}};

Matrix A = new Matrix(val s_a);

Systemout.printin("ref:");

ref.print(3,3);

ref.setCoord(2, ref.getCoord(2) - offset_z);

ref.vector = A tinmes(ref.vector);

doubl e[][] vals_b = {{1,0,0},{0, Math.cos(b),-Math.sin(b)},
{0, Math.sin(b), Math.cos(b)}};

Matrix B = new Matrix(val s_b);

vector = actPos.vector.plus(A tinmes(B).times(A inverse()).
times(ref.vector));

set Coord(2, getCoord(2) + offset_z);
hel pful  vector = hel pful |l vector. m nus(vector);
Systemout.println("correction nach b\n");

hel pful I vector.print(3,3);

correction = toArray(hel pfullvector);
}// end rotate_b

}/ ! end class Point3D
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1 /**

2 * PosDisplay.java

3 *

4 * Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000

5 *

6 * @uthor Roland Schaefer

7 * @uthor Stephan G af

8 *

9 * Thread-Kl asse zur Anzeige der aktuellen Position einer Achse. Fuer
10 * jede Achse gibt es einen einzel nen Thread.
11 */

12

13 inport javax.sw ng.*;
14 inport java.aw.*;

15

16 public class PosDisplay extends JTextField inplenents Runnable {
17 /1 private Thread nmyPosThread;

18 private volatile Thread nyThread = nul | ;
19 /1 private bool ean di spl ayThreadSuspended = fal se;
20 private bool ean isActive = fal se;

21 private AXis nyAxis ;

22 publ i c doubl e act Pos;

23 Thread sl eepThread;

24

25

26 public PosDisplay (Axis a) {

27 super (8);

28 thi s. set Backgr ound( Col or.white);

29 this.setEditabl e(fal se);

30 myAxis = a;

31 sl eepThread = new Thread();

32 sl eepThread. setPriority(1);

33 }/ 1 end constructor

34

35

36 public void start() {

37 if(myThread == null)

38 myThread = new Thread(this);

39 myThread. setPriority(3);

40 myThread. start();

41 Y/ 1 end if

42 Y/ end start()

43

44 public void run() {

45 while (true) {

46 try {

47 myThr ead. sl eep(100) ;

48 }

49 catch (InterruptedException e) {
50 Systemout.printin(e.toString());
51 1

52 myAxi s. set Pos(this);

53 Y/ 1 end while();

54 }/ 1 end run

55

56

57

58 [/ public synchronized void di splayPos() {
59 // while (!I'nyAxis.isActive()) {
60 // try {

61 // wait();

62 I/

63 1/ catch (InterruptedException e) {
64 I/ Systemout.printin(e.toString());
65 //

66 // }/ 1 end while

67 I/ refresh();

68 I/ }/ 1 end suspend

69

70

71 /1 public void resume() {

72 Il myPosThread. resumeMe();

73 11 if ('isActive)

74 11 nyPosDi spl ay. notify();

75 11 }/1 end resune

76
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/1 public void refresh(double d) {

this.setText(String.valueO(d));
this.setText("hallo");
Systemout.println("text wirde neu gesetzt");
Y/ end refresh

11
11

~~—~
~—~— — —

public void stop() {
Thread noribund = nyThread;
myThread = null;

nmori bund. interrupt();

}/1 end stop

public synchroni zed void set Act Pos() {
myAxi s. myTabl e. anpl i fi er Com wai t For Port ();
myAxi s. myTabl e. anplifierCom witeToCom( myAxis. nyld);
myAxi s. myTabl e. anpl i fi erCom witeToCom("PFB");
act Pos = nyAxi s. nyTabl e. anplifierCom get FromCon() ;

/1l nyAxis.nyTable.anplifierComwiteToCon(nyAxis.nyld);

/1 nyAxis.nyTabl e.anplifierComwiteToCon("PFB");

/1l actPos = nmyAxis.nyTabl e.anplifierCom get FromCon() ;
myAxi s. myTabl e. anpl i fi er Com unl ock();

this.setText(String.val ued (actPos));

}

}/ 1 End cl ass PosDi spl ay
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*

Pr ot oFr ame_About Box. j ava

Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000

@ut hor Rol and Schaef er

Di al og- Kl asse die Informati onen zur Applikation liefert.

“Hel p' -Fel d des Menus gestartet.

import java.awt.*;

import java.awt.event.?*;

i mport javax.sw ng. *;

i mport javax.sw ng. border. *;

public class ProtoFranme_About Box extends JDi al og i npl ements ActionListener {

JPanel panel 1l = new JPanel ();
JPanel panel 2 = new JPanel ();
JPanel insetsPanel 1l = new JPanel ();
JPanel insetsPanel 2 = new JPanel ();
JPanel insetsPanel 3 = new JPanel ();
JButton buttonl = new JButton();
JLabel inmageControll = new JLabel ();
I magel con i nagel con;
JLabel |abell = new JLabel ();
JLabel | abel 2 new JLabel ();
JLabel | abel 3 new JLabel ();
()

JLabel |abel 4 = new JLabel
Bor der Layout borderLayout1l = new BorderLayout ();
Bor der Layout borderLayout2 = new Bor der Layout ();
Fl owLayout fl owlLayoutl new Fl owLayout ();

Fl owLayout fl owlLayout 2 new Fl owLayout ();
GridLayout gridLayoutl = new GridLayout();
String product = "Tablecontroll";

String version = "version 1.0";

String copyright = "copyright by r.schaefer";
String coments = "";

publ i c ProtoFranme_About Box(Frane parent) {
super (parent);
enabl eEvent s( AWTEvent . W NDOW_EVENT_MASK) ;

try {
jblnit();

catch(Exception e) {
e. printStackTrace();

}
pack();
}/ 1 end constructor

private void jblnit() throws Exception {
this.setTitle("About");

set Resi zabl e(fal se);

panel 1. set Layout ( bor der Layout 1) ;

panel 2. set Layout ( bor der Layout 2) ;

i nset sPanel 1. set Layout (f| owLayout 1) ;

i nset sPanel 2. set Layout (f| owLayout 1) ;

i nset sPanel 2. set Bor der (new Enpt yBorder (10, 10, 10, 10));

gridLayout 1. set Rows(4);

gridLayout 1. set Col ums(1);

| abel 1. set Text (product);

| abel 2. set Text (version);

| abel 3. set Text (copyright);

| abel 4. set Text (conment s) ;

i nset sPanel 3. set Layout (gri dLayout 1) ;

i nset sPanel 3. set Bor der (new Enpt yBorder (10, 60, 10, 10));

buttonl. set Text (" Ck");

buttonl. addActi onLi stener(this);

i nset sPanel 2. add(i mageControl 1, null);

panel 2. add(i nset sPanel 2, BorderLayout.WEST);
t hi s. get Cont ent Pane() . add(panel 1, null);

i nset sPanel 3. add(Il abel 1, null);

i nset sPanel 3. add(Il abel 2, null);

Wrd via
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77 i nset sPanel 3. add(Il abel 3, null);

78 i nset sPanel 3. add(Il abel 4, null);

79 panel 2. add(i nset sPanel 3, Bor der Layout. CENTER)
80 i nset sPanel 1. add(buttonl, null)

81 panel 1. add(i nset sPanel 1, Border Layout. SOUTH);
82 panel 1. add( panel 2, Border Layout. NORTH);

83 }// end jblinit

84

85 protected void processW ndowEvent (W ndowEvent e) {
86 if (e.getlD() == W ndowEvent. W NDOW CLCSI NG {
87 cancel ();

88 Y/ end if

89 super . processW ndowEvent (e);

90 }// end processW ndowEvent

91

92 voi d cancel () {

93 di spose();

94 }// end cancel

95

96 public void actionPerforned(ActionEvent e) {
97 if (e.getSource() == buttonl) {

98 cancel ();

99 Y/ end if

100 }// end actionPerforned

101

102 }// end cl ass ProtoFranme_About Box

103

104

Page 2 of 2



Scan. j ava 22.03.02 16: 39
1
2 * %
3 * Scan.java
4 *
5 *
6 * Created: Sat Jun 10 22:34:15 2000
7 *
8 * @uthor Roland Schaefer
9 *
10 * Abstracte Superklasse der Kl assen "PlaneScan' und SphereScan'.
11 *
12 */
13
14 inport java.io.*;
15 inport java.util.*;
16
17 public abstract class Scan {
18 /abstracte class for the other scan cl asses
19
20 protected Axis currentAxis;
21 protected PrintWiter b;
22 protected File nyFile;
23 protected Table nyTabl e;
24 protected Instrunent |nstrunent;
25
26
27 protected void init(String type, File file, Table t) {
28 nyFile = file;
29 nmyTable = t;
30 Instrument = t.nylnstrunent;
31 openFile();
32 initializeFile(type);
33 Y/ 1 end init
34
35
36 protected void openFile() {
37 try {
38 b = new PrintWiter(new Fil eQutputStrean(nyFile));
39 }
40 catch (1 CException e)
41 { Systemout.println("File kann nicht geoeffnet werden");
42 Systemout.printin(e.toString());
43 return ;
44 1
45 }/1 end openFile
46
47
48 protected void initializeFile(String scantype) {
49 //wites the specific orders to the file
50 /I each scan consists of a set of noves
51 Gregori anCal endar myCal endar = new G egori anCal endar () ;
52 b.println("#" + scantype + " " + nyFile. getNane()
53 + " saved: " + nyCal endar.getTinme());
54 b. pl’l ntl n("#********************************************************");
55 b.println("#");
56 b.println("#");
57 }// end initializeFile
58
59
60 protected void closeFile() {
61 b.println("#end of " + nyFile.getNane());
62 b. cl ose();
63 }/1 end closeFile
64
65 }//End class Scan
66
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*

/

* 0% ¥ 3k 3k X X % %

*

*/

ScanFilter.java

Created: Sat Jun

3 15:58:22 2000

@ut hor Rol and Schaef er

Erwei t erung der
Ext ension in der

Klasse FileFilter.

Dient als Filter

Klasse Utils angegeben sind. (Hier

inmport java.io.File;
i mport javax.sw ng. *;
i mport javax.sw ng.fil echooser. *;

public class ScanFilter extends FileFilter {

/'l Accept all d

irectories and al

public bool ean accept(File f) {
if (f.isDirectory())
return true
n = Uils.getExtension(f);
if (extension !'=null) {
if (extension.equals(Uils.scan))

String extensio

return true
el se
ret
Y1 end if
return false;
}/1 end accept

/1 The description of this filter

urn fal se;

public String getDescription() {
return "ScanFil es";

}/1 end get Desc

ription

}/1 end class ScanFilter

.scan files

fuer

Files,

bi sher nur

deren
.scan).
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/

* 0% % 3k 3k X X ¥ X X X

~

*

Si ngl eMove. j ava

Created: Sun Jun 4 20:27:19 2000

@ut hor Rol and Schaef er
@ut hor Stephan G af

Kl asse zur Definition einzel ner Fahrbefehle.

public class SingleMve {

private | ong absPos;
private long speed;
Axis myAxis;

/'l bool ean abs true if abs pos is given, else false

public SingleMve() {
speed = 0;
}/ 1 end constructor

public String witeToString() {

/lwites the order to the String

/1 String orderString = new String(nmyAxis.nyld + "\n"
/1 + "ORDER 1 " + ""+absPos+" "+speed+"
/1 + "8192 1000 1000 500 500 O O\ n"

I + "MOVE 1\n");

String orderString = new String( "ORDER 1 " + ""+absPos+" "+speed+"

+ "8192 1000 1000 500 500 0 0");
return orderString;
}/1 end wite to String

public void setMve(Axis a, long pos, |ong sp, bool ean abs) {
/'l bool ean abs true if abs pos is given, else false
speed = sp;

myAxis = a;
if (abs)

absPos = pos;

el se

/'l absPos = pos + Transfornation. doubl e2l ong(myAxi s. get Pos());
absPos = pos + (long) nyAxis.getPos();

myAxi s. set Or der Pos( absPos) ;

}/1 end set Move

}/1End cl ass Singl eMove
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/

L I N S T R I

~

*

Spher eScan. j ava
Angl eScan is a special case with radi us=0

Created: Sun Jun 4 20:26:58 2000
@ut hor Rol and Schaef er
Schrei bt aus den via Userinterface "Dial og_SphereScan' oder

"Di al og_Angl eScan' ei ngegebenen Werten den konpl etten Scanabl auf
fuer einen Kugel - oder Wnkelscan in ein entsprechendes Scanfil e.

import java.lang. Math. *;
i mport Janm. *;
import java.io.*;

public class SphereScan extends Scan {

String fil eNane;

Poi nt 3D myCenter;//[Xx,y, z]

| ong nunber_a, number_b, nyRadi us;

long res_a;

long res_b;//[mn,max] relative to beam

I nstrunment nylnstrument;

Poi nt 3D act Ref Poi nt, ref PointPos, rel Ref Point;
Si ngl eMbve nyMove = new Si ngl eMove();

public SphereScan(File file, Table t, long radius) {

/I constructor
if (radius>0) {
super.init("Spherescan", file, t);
Y}/ end if
else i f (radius==0) {
super.init("Angl eScan", file, t);
}/ /1 end else if

el se

return;

rel Ref Poi nt = new Poi nt 3D(t. nyl nstrunent. myRef Poi nt);
act Ref Poi nt = new Poi nt 3D() ;

act Ref Poi nt. vector = rel Ref Poi nt.vector.plus(myTabl e. get Coord().vector);
r ef Poi nt Pos = new Poi nt 3D( act Ref Poi nt) ;

act Ref Poi nt.vector.print(3,1);

myRadi us = radi us;

public void createGid(Point3D center,|long a_range[],
long b_range[],long na, |long nb) {
/Il cal cul ates the a- and b-coordinates of the grid
//and puts theminto a-vektor and b-vektor
/I beamis the reference-axis

int count = O;
long a_start a_range[0]; // + nylnstrunent.al phaRef;
long b_start b_range[0]; // + nylnstrunent.betaRef;
long diff_a =Math.abs( a_range[0] - a_range[1]);
long diff_b =Math.abs( b_range[0] - b_range[1]);
myCenter = new Poi nt 3D(center);
nunber _a = na;
nunber _b = nb;

//file initialisation

b. println("#ScanParaneter: ");

b.println("# ---------------- ");
b.println("$x_Wert: + nyCenter. get Coord(0));
b.println("$y_Wert: + nmyCenter. get Coord(1));
b.println("$z_Wert: + nmyCent er. get Coord(2));
b.println("$Radius: " + nmyRadi us);
b.printIn("$a_Mn: " + a_range[0]);

b. println("$a_WNax: + a_range[1]);
b.println("$a_Num + nunber_a);
b.println("$b_M n: + b_range[0]);

b. println("$b_Nax: + b_range[1]);
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77 b.println("$b_Num " + nunber_b);

78 b.printIn("$lnstrument: " + nyTable.currentlnstrunent());
79 /1end file initialisation

80

81 for (int i=1; i<na+l; i++) {

82 /1 rotation around a

83 b.println("#rotation around axis a");

84 res_a = a_start - (diff_a/(na-1) * (i-1));

85 res_b = Transfornmation. doubl e2l ong(nyTabl e. b_axi s.getPos());// + nylnstrunent. betaRe
86

87 //test if angle is too big

88 if (res_a > 5000 ) {

89 b.println("#Wnkel wird in Teilschritte zerlegt!");
90 long help = (long)(res_a/ 5 + 0.5);

91 for (int k=1; k< help; k++) {

92 long dres_a = (long) (res_a/help + 0.5);

93 rot _a(dres_a, res_b);

94 }/ 1 end for

95 rot _a(res_a, res_b);

96 b. println("#Ende der Wnkelunterteilung");

97 } /1 end if

98 el se {

99 b. println("#Wnkel ist klein genug!");

100 rot _a(res_a, res_b);

101 act Ref Point. print(3,3);

102 }/ 1 end el se

103

104 for (int j=1; j<nb+1; j++) {

105 /lrotation around b

106 res_ b = b_start - (diff_b/(nb-1) * (j-1));

107 res_a = Transformation. doubl e2l ong(nyTabl e. b_axi s. get Pos());
108 b.println("#rotation around axis b");

109 //test if angle too big

110 if (res_b > 5000 )

111 b.println("#Wnkel wird in Teilschritte zerlegt!");
112 long help_b = (long)(res_b / 5 + 0.5);

113 for (int I=1; I< help_b; |++)

114 long dres_b = (long) (res_b/help_b + 0.5);

115 rot_b(res_a, dres_b);

116 }/ 1 end for

117 rot_b(res_a, res_b);

118 b. println("#Ende der Wnkelunterteilung");

119 Y/ end if

120 el se {

121 b. println("#Wnkel ist klein genug!");

122 rot_b(res_a, res_b);

123 }/ 1 end el se

124

125 /'l berechnen der Punkte auf der Kugel oberfl aeche
126 double x, vy, z;

127 doubl e res_a _rad = Transfornati on. deg2rad(res_a);
128 doubl e res_b_rad = Transfornmati on. deg2rad(res_b);
129 X = (myCenter.getCoord(0)/1000 - nyRadi us

130 * Math.cos(res_b_rad) * Math.sin(res_a_rad));
131 y = (myCenter.getCoord(1)/1000 + nyRadi us

132 * Math.cos(res_b_rad) * Math.cos(res_a_rad));
133 z = (myCenter.getCoord(2)/1000 + nyRadi us

134 * Math.sin(res_b_rad));

135 /'l end berechnung der punkte auf der Kugel oberfl aeche
136

137 /1 final nove to scanpoint

138 if (!(nyRadius == 0) | (count==0)) {

139 b. println("#final nove");

140 myMove. set Move(nmyTabl e. x_axi s,

141 Transf ormat i on. doubl e2l ong( x

142 - ref Poi nt Pos. get Coord(0)), 1000, false);
143 b. print(myMve.witeToString());

144 myMove. set Move(nyTabl e. y_axi s,

145 Transf ormat i on. doubl e2l ong(y

146 - ref Point Pos. get Coord(1)), 1000, false);
147 b. print(myMve. witeToString());

148 myMove. set Move(nyTabl e. z_axi s,

149 Transf ormat i on. doubl e2l ong(z

150 - ref Poi nt Pos. get Coord(2)), 1000, false);
151 b. print(myMve.witeToString());

152 Y/ end if
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153 /1 end final nove to scanpoint

154

155 /1 for instrument orders

156 count ++;

157 b.println("#point " + count + " reached");

158 b.println("#please insert instrument orders: ");

159 b.printIn(";");

160 b.printIn(";");

161 b.printIn(";");

162 /1 end for instrunment orders

163 }// end for rotate around b

164 }// end for rotate around a

165 closeFile();

166 }// end createCrid

167

168 private void rot_a(long al pha, |ong beta) {

169 act Ref Poi nt.rotate_a(al pha, Transfornation. doubl e2l ong(nyTabl e. b_axi s. get Pos())
170 , myTabl e. get Coord(), rel RefPoint);

171 myMove. set Move(nyTabl e. a_axi s, al pha, 1000, true);

172 b. print(myMve. witeToString());

173

174 /1 to nove the reference point back to its initial position

175 myMove. set Move(nmyTabl e. x_axi s,

176 Transformati on. doubl e2l ong(act Ref Poi nt. correction[0]),
177 1000, false);

178 b. print(myMve.witeToString());

179 myMove. set Move(nyTabl e. y_axi s,

180 Transf ormati on. doubl e2l ong(act Ref Poi nt. correction[1]),
181 1000, false);

182 b. print(myMve.witeToString());

183 myMove. set Move(nyTabl e. z_axi s,

184 Transfornati on. doubl e2l ong(act Ref Poi nt. correction[2]),
185 1000, false);

186 b. print(myMve.witeToString());

187 }// end rot_a

188

189

190 private void rot_b(long al pha, |ong beta) {

191 act Ref Poi nt. rotate_b(Transfornation. doubl e2l ong(nyTabl e. a_axi s. get Pos())
192 , beta, nyTabl e.getCoord(), rel RefPoint);

193 myMove. set Move(nyTabl e. b_axi s, beta, 1000, true);

194 b. print(myMve. witeToString());

195

196 /1 to nmove the reference point back to its initial position

197 myMove. set Move(nmyTabl e. x_axi s,

198 Transf ormati on. doubl e2l ong(act Ref Poi nt. correction[0]),
199 1000, false);

200 b. print(myMve. witeToString());

201 myMove. set Move(nyTabl e. y_axi s,

202 Transformati on. doubl e2l ong(act Ref Poi nt. correction[1]),
203 1000, false);

204 b. print(myMve.witeToString());

205 myMove. set Move(nyTabl e. z_axi s,

206 Transf ormati on. doubl e2l ong(act Ref Poi nt. correction[2]),
207 1000, false);

208 b. print(myMve.witeToString());

209 }// end rot_b

210

211

212 }//End cl ass SphereScan

213
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©CoOoO~NOOTA~,WNE

/

L I I S I I . . I

~

*

Tabl e. java

Created: Sun Jun 4 20:23:34 2000

@ut hor Rol and Schaef er
@ut hor St ephan G af

I mpl ement ati on des 5- Achsentisches mit den Definitionen der Achsen und
der Instrunente.

public class Table {

11

11

/1l nmplenetation of real existing Positioning_Table
Axis x_axis, y_axis, z_axis, a_axis, b_axis;// activeAxis;
private final long offset_z = 1000;
Instrument RTOF, DFMS, COPS, NONE, nylnstrunent;
long[] beam = {0,0};//[x, z]
ConCl ass anplifierCom
ConCl ass instrument sCom

public Table() {
/] constructor

X_axis = new Axis("\\ 0", this);
y_axis = new Axis("\\ 1", this);
z_axis = new Axis("\\ 2", this);
a_axis = new Axis("\\ 3", this);
b_axis = new Axi s("\\ 4", this);

{50, 100, 1150, 0, 0};// von ursprung des tisches aus
{0, -200,1000, 0, 0};

{50, 100, 1150, 0O, O};

{0,0,0,0,0};

long[] RTOF_ref
long[] DFMS_ref
long[] COPS_ref
long[] NONE_r ef

miuiuiluomonononon

RTOF = new | nstrument ("RTOF", RTOF_ref);
DFM5S = new | nstrument ("DFVS', DFMS_ref);
COPS = new | nstrunent (" COPS", COPS_ref);
NONE = new | nstrument (" NONE", NONE_r ef ) ;

nmyl nstrunent = NONE;
anmpl i fierCom = new Cond ass("conil", 9600);

i nstrunent sCom = new ConC ass("conk", 9600);
}/ 1 end constructor

public String currentlnstrunent() {

//returns currently nounted instrunent
return nylnstrument. nyNane;

}/ 1 end currentlnstrunent

public boolean alllnPos() {
if (x_axis.inPos() && y_axis.inPos()
&& z_axis.inPos() &% a_axis.inPos()
&& b_axi s.inPos())
return true;
el se
return fal se;
}// end alllnPos

publ i c Point3D get Coord() {

Poi nt 3D myCoord = new Poi nt 3D( x_axi s. myPos, y_axi s. nyPos, z_axi s. myPos) ;
return myCoor d;

}//end get Coord

}/ ! End class Table
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l /**

2 * TableControl.java

3 *

4 * Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000
5 *

6 * @uthor Roland Schaefer

7 * @uthor Stephan G af

8 *

9 * Hauptklasse nit der Methode “nmin'.
10 *

11 */

12

13 inmport javax.sw ng. U Manager;
14 inport java.aw.*;

15

16 public class Tabl eControl {

17

18 bool ean packFranme = fal se;

19

20 /I Construct or

21 public Tabl eControl () {

22 Di al og_Tabl eControl frame = new Di al og_Tabl eControl ();
23 //Validate franes that have preset sizes

24 // Pack frames that have useful preferred size info, e.g. fromtheir |ayout
25 i f (packFrame) ({

26 frame. pack();

27 Y/ end if

28 el se {

29 frame.validate();

30 }// end el se

31

32 /Il Center the w ndow

33 Di mensi on screenSi ze = Tool kit. getDefaul t Tool kit().getScreenSize();
34 Di mensi on frameSi ze = frane. get Si ze();

35 if (frameSize. height > screenSize. hei ght) {

36 frameSi ze. hei ght = screenSi ze. hei ght;

37

38 if (frameSize.width > screenSize.width) {

39 frameSi ze.wi dth = screenSi ze. wi dt h;

40

41 frame. setLocati on((screenSi ze.width - frameSize.width) / 2,
42 (screenSi ze. hei ght - franeSi ze. height) / 2);
43 frane. setVisible(true);

44 /1 frame.all _disable();

45 }// end constructor

46

47 public static void nain(String[] args) {

48 try {

49 U Manager . set LookAndFeel (U Manager . get Syst enLookAndFeel C assNane()) ;
50 }

51 catch(Exception e) {

52 e.printStackTrace();

53 }

54 new Tabl eControl ();

55 }// end main

56

57 }// end class Tabl eControl

58

59
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% /: Transfornmation. java

i : Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000

2 : @ut hor Rol and Schaef er

g : Hi | f skl asse mt Methoden fuer Unrechnungen
0

11 inport Jana.*;
12 inport java.lang. Math.*;

13

14

15 public class Transformation {

16

17 public static double deg2rad(long a) {
18 /langle in mkrograd

19 doubl e res = ((doubl e)a/180000) * Vat h. PI
20 return res;

21 }/1 end deg2rad

22

23

24

25 public static | ong doubl e2l ong(double a) {
26 //inkl faktor 1000

27 if (a<0) {

28 return (long)(1000*a-0.5);

29 Y/ end if

30 el se {

31 return (long) (1000*a+0.5);

32 }/ 1 end el se

33 }/ 1 end doubl e2l ong

34

35

36

37 }//End class Translation

38
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l /**

2 * Uils.java

3 *

4 * Created: Sat Jun 3 15:58:22 2000
5 *

6 * @uthor Roland Schaefer

7 *

8 * Hilfsklasse zum Herausfinden der

9 *

10 */

11

12 inmport java.io.File;

13

14 public class Utils {

15

16 public final static String scan

17

18 public static String getExtensio
19 String ext = null;

20 String s = f.getName();

21 int i = s.lastlndexOF('.");

22 if (i >0&% i < s.length()
23 ext = s.substring(i+1).t
24 Y/ /I end if

25 return ext;

26 }/ 1 end get Ext ension

27

28 }// end class Uils

29

30

Ext ensi on von Files.

= "scan";

n(File f) {

- 1)

oLower Case();
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Berechnungen fuer die Applikation "TableControl"

O f [General ::spell, CGeneral::spell1]
Rotationsmatrik fuer Drehungen um A:

Cos[a] -Sin[a] O
rotz[a_]::[Sin[a] Cos [a] O]
0 0 1

a=rotz[x/2]. {1, 0, 0}

{0, 1, 0}

Hilfsmatrik fuer Drehung um B:

1 0 0
rotx[B_] := [0 Cos [B] —Sin[ﬁ]]
0 Sin[B] Cos[B]

c=rotx[nx/4]. {0., 0., 141.}

{0., -99.7021, 99.7021}

Rotationsmatrik fuer Drehungen um B:

Rotmat [a_, B_] =rotz[a].rotx[B].lnverse[rotz[a]l] // Sinplify

], Sinfa] Sin[p]},
2

{{Cos[a]? +Cos[B] Sin[a]?, -Cos[a] (-1 +Cos[B]) Sin[a
2 12, -Cos [a] Sin[B]},

o]

{-Cos[a] (-1+Cos[B])Sin[a], o] Cos[B] +Sin[a
{~Sin[a] Sin[B], Cos[a] Sin[B], Cos[B]}}

d = Rotmat [x/2, w/4]. {100., 100., 100}

{141. 421, 100., 0.}

spherepoint [radius_, center_, a_, B_] := {center [1] - radi us Cos[B] Sin[a],

center [2] + radi us Cos[B] Cos[a], center [3] + radius Sin[B]}

actrefpointal[a_, actpos_, refpoint_]:=actpos + rotz[a].refpoint

actrefpointpB[a_, B_, actpos_, refpoint_]:=actpos + Rotmat [a, B].refpoint

Kontrolle anhand der Berechnung von ver schiedenen Korrekturen und Moves

Parameter:
a:i=mw/2
B :=m/2

center := {0., -300., 1500.}

radius : = 0.



of fsetz : = 1000
Punkt auf der Kugel oberflaeche:
scanpoi nt = spherepoint [radius, center, a, B]
(0., -300., 1500. }
Referenzpunkt des I nstruments vom Schnittpunkt der Drehachsen aus:
relref := {50., 100., 1150.}
Aktuelle Position der 3 linearen Achsen:
actpos := {0., 0., 0.}
Aktueller Referenzpunkt (vor den Drehungen):
actref poi ntbefore = actpos + relref
{50., 100., 1150.}
Referenzpunkt nach der Drehung um a:
actrefpoint = actrefpointa[a, actpos, relref]
{-100., 50., 1150.}
Korrektur, um den Referenzpunkt wieder auf seinen urspruenglichen Wert zu bringen:
correctionl = actrefpoi ntbefore - actrefpoint
{150., 50., 0.}
(*act pos +=correctionlx)
(xactref poi nt +=correcti onlx)
relref =rotz[a].relref
{-100., 50., 1150.}
Referenzpunkt nach der Drehung um g:
relrefp = {relref [1], relref [2], relref [3] - offsetz}
{-100., 50., 150.}
a = actrefpointpB[a, B, actpos, relrefp]
{150., 50., 100. }
actrefpoint = {a[l], a[2], a[3] +offsetz}
{150., 50., 1100.}
Korretur, um Referenzpunkt wieder auf seine urspruengliche Position zu bringen:

correction2 = actrefpoi ntbefore - actrefpoint

(-100., 50., 50.}



(*actpos += correction2*)
Abschliessende Bewegung um den Referenzpunkt auf den Scanpunkt zu bringen:

final move = scanpoi nt - actrefpointbefore

(-50., -400., 350.}
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Figure 1: Screenshot des Hauptfensters



WinkelScan

Figure 2: Screenshot des Fensters zur Eingabe eines scans.
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wi nkel 2. scan

22.03.02 16:49

©CoOoO~NOOTA~,WNE

#Angl eScan wi nkel 2. scan saved: Tue Jul 17 09:13:45 CEST 2001

#********************************************************

#
#
#ScanPar anet er :

$l nstrument: COPS

#rotation around axis a

#W nkel ist klein genug!

\ 4

ORDER 1 4000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 0

ORDER 1 7097 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\ 2

ORDER 1 -3244 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 3

ORDER 1 0 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

#rotation around axis b

#W nkel ist klein genug!

\' 5

ORDER 1 5000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 0

ORDER 1 -7097 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\ 2

ORDER 1 16698 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 3

ORDER 1 -8145 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

#final nove

\' 0

ORDER 1 -49000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\ 2

ORDER 1 -98000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 3

ORDER 1 -1147000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

#point 1 reached

#pl ease insert instrunent orders

1

1

#rotation around axis b

#W nkel ist klein genug!

\' 5

ORDER 1 3000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 0

ORDER 1 0 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\ 2

ORDER 1 -5466 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

\' 3

ORDER 1 3117 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
MOVEL

#poi nt 2 reached

#pl ease insert instrunent orders
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77
78 ;

80 #rotation around axis b

81 #Wnkel ist klein genug!

82 \' 5

83 ORDER 1 1000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
84 MOVEL

85 \ 0

86 ORDER 1 0 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O

87 MOVEL

88 \ 2

89 ORDER 1 -5354 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
90 MOVEL

91 \ 3

92 ORDER 1 3306 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
93 MOVEL

94 #point 3 reached

95 #pl ease insert instrument orders:

96 ;

97

99 #rotation around axis a

100 #Wnkel ist klein genug!

101 \ 4

102 ORDER 1 1000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
103 MOVEL

104 \ O

105 ORDER 1 1753 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
106 MOVEL

107 \ 2

108 ORDER 1 -3490 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
109 MOVEL

110 \ 3

111 ORDER 1 1722 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
112 MOVEL

113 #rotation around axis b

114 #Wnkel ist klein genug!

115 \' 5

116 ORDER 1 5000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
117 MOVEL

118 \ 0

119 ORDER 1 -1753 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
120 MOVEL

121\ 2

122 ORDER 1 14311 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
123 MOVEL

124 \ 3

125 ORDER 1 -8145 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
126 MOVEL

127 #point 4 reached

128 #pl ease insert instrument orders:

129 ;

130 ;

132 #rotation around axis b

133 #Wnkel ist klein genug!

134 \' 5

135 ORDER 1 3000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
136 MOVEL

137 A 0

138 ORDER 1 0 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
139 MOVEL

140 \ 2

141 ORDER 1 -5466 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
142  MOVEL

143 \ 3

144 ORDER 1 3117 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
145 MOVEL

146 #point 5 reached

147 #pl ease insert instrument orders:

148 ;

149 ;

151 #rotation around axis b
152 #Wnkel ist klein genug!
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153 \' 5

154 ORDER 1 1000 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
155 MOVEL

156 \ 0

157 ORDER 1 0 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
158 MOVEL

159 \ 2

160 ORDER 1 -5354 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
161 MOVEL

162 \ 3

163 ORDER 1 3306 1000 8192 1000 1000 500 500 0 O
164 MOVEL

165 #point 6 reached

166 #pl ease insert instrument orders:

167 ;

168 ;

169 ;

170 #end of w nkel 2. scan

171
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